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1.GIRIS

Giliniimiizde cesitlenerek artan ¢evre sorunlar1 doga ve insan saghigini tehdit etmektedir. Bu
tehdidin basinda gelen hava kirliligi, kiiresel olarak 6liimlere ve hastaliklara yol agmaktadir.
Diinyada 6zellikle i¢ ortam hava kirliligi nedeniyle cogunlugu gelismekte olan iilkelerde olmak
tizere yilda yaklasik olarak 4,3 milyon kisinin, dis ortam hava kirliligi nedeniyle ise yaklasik
olarak 3,7 milyon kisinin yasamini yitirdigi tahmin edilmektedir (WHO, 2016). OECD
verilerine gore her yil en az 30.000 vatandasimiz hava kirliligine bagli hastaliklar nedeniyle
hayatin1 kaybetmektedir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 2013 yilinda, hava kirliligini kansere yol acan etmenler listesine
almis, hava kirliliginin 6zellikle akciger kanserinin nedeni oldugunu ve mesane kanseri riskini
arttirdigini agiklamistir.

Artan niifus ve gelisen teknoloji, kentlerin biiylimesine ve sanayi kuruluslarinin
yayginlagmasina, dolayisiyla hava kirliliginin artmasina sebep olmaktadir. Isinma amach
yakilan fosil yakitlar, endiistriyel emisyonlar, trafikteki tagitlardan salinan egzoz gazlari, termik
santraller ve ¢imento fabrikalar1 baglica hava kirliligi kaynaklar1 olarak kabul edilmektedir
(Yilmaz vd., 2020).

Hava kirliligi c¢esitli dogal ve antropojenik (insan kaynakli) emisyon kaynaklarindan
olusabilmektedir. Bunlar kaynaklarindan dogrudan havaya desarj edildikleri i¢in birincil
kirleticiler olarak adlandirilmaktadir ve genellikle SOz, NOx, CO, Pb, organikler ve partikiil
maddeler gibi kirleticileri icermektedir. Bu kirleticiler atmosfere ulastiklarinda dispersiyon ve
tasinmaya maruz kalmaktadir. Ayrica kimyasal ve fiziksel doniisiimlere ugrayarak gaz ve
partikiil formdaki ikincil kirleticileri olusturmaktadir. Kirleticilerin bir kismi yeryiiziine 1slak
veya kuru ¢okelme ile ¢okelerek giderilmektedir ve insanlar, hayvanlar, su ekosistemleri,
bitkiler ve materyaller gibi bircok aliciy1 etkilemektedir (Cindoruk ve Ozengin,2019).

Kirletici emisyonlarmin yan sira bir bolgede gozlenen hava kirliligi seviyelerinin riizgar, sis
ve yiiksek basing gibi meteorolojik etmenler ile iliskili olarak yiikseldigini ortaya koyan ¢esitli
calismalar bulunmaktadir [(Ozdemir, 2019), (Ozdemir vd., 2018) (Unal vd., 2011)].

Meterolojik hava kosullarindaki degisimlere benzer sekilde dinamik bir yapiya sahip olan hava
kalitesi onemli mekansal ve donemsel degisimlere sahip olabilmektedir. Bu noktada, hava
kalitesinin siirekli izlenmesi geregi bir kez daha ortaya c¢ikmaktadir. Kalitedeki olumsuz
goriintimlere iliskin egilimlerin incelenmesi veya hava kalitesi korunumu ve iyilesmelerinde
saglanan basarilarin siirdiiriilebilir bir yaklasimla stirekli giincellenerek degerlendirilmesi
bliylik 6nem tagimaktadir (Dikmen, 2019).

Cevre Miihendisligi, hava kirliliginin belirlenmesi ve uygun ¢6ziim yollarinin bulunmasi
hususunda kilit 6neme sahiptir. TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Bursa Subesi olarak
meslegimizin vermis oldugu tecriibe ve deneyim ile sanayi, ulasim, 1sinma, trafik, topografik,
meteorolojik sartlar ve c¢evresel etmenler gibi hava kalitesine etki eden faktorlerin



degerlendirilmesi, kamuoyunun bilgilendirilmesi ve mevcut hava kirliliginin 6nlenmesine
iliskin ¢6zim Onerilerinin sunulmasi baslica sorumluluklarimizdandir.

2. KLASIK HAVA KiRLETICIiLERI VE OZELLIKLERI

Kentsel alanda kirletici maddeler insan saglhigina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar
verecek sekilde, yogunlukta ve siirede havada kati, s1vi ve gaz formlarda bulunmaktadir. Klasik
hava kirleticileri CO, azot oksitler, siilfiir oksitler, hidrokarbonlar ve partikiil maddelerdir (hem
kat1 hem de siv1). Hava kirleticileri, dogal ve antropojenik (insan faaliyetleri neticesinde ortaya
¢ikan) olmak tizere temel iki kaynagi bulunmaktadir (Saral, 2011).

2.1.Dogal Hava Kirleticileri:

Volkanik patlamalar, orman yanginlari, biyojenik faaliyetler, bitki ve hayvan artiklarinin
bozulmas1 atmosfere ¢esitli gaz ve partikiillerin salinmasina neden olmaktadir. Diinyanin ¢esitli
yerlerinde zaman zaman volkanik faaliyet gosteren yanardaglar 6nemli bir dogal hava kirletici
kaynaktir. Benzer sekilde, Ozellikle yaz aylarinda meydana gelen orman yangimlari da
atmosfere kirletici gaz ve toz yaymaktadir. Bunlarin diginda tarimsal faaliyetler, bitki ve hayvan
artiklarinin bozulma firiinleri de hava kirletici kaynaklar1 arasinda yer almaktadir (Boubel,
2008).

2.2.Antropojenik Hava Kirleticileri:

Hava kirliligine neden olan antropojenik kaynaklar, insanlarin faaliyetleri sonucu olusan
kaynaklardir (Cengiz, 2013). Klasik hava kirleticiler genellikle antropojenik faaliyetler sonucu
atmosfere desarj edilmektedir. Isitma amaciyla konutlarda/is yerlerinde yakit kullanimi, ulagim,
tasit trafigi, sanayi faaliyetleri olarak siniflandirilabilmektedir. Ev ve isyerlerinde 1sinma
amaciyla Kullanilan kat1 (komiir), sivi (fuel oil) ve gaz (dogal gaz) yakitlarin yanmasi sonucu
hava Kkirleticileri ortaya ¢ikmaktadir. Isinma sistemlerinden kaynaklanan hava kirliligi yakat
ozelligine ve yakma sistemine bagli degisiklik gostermektedir. Ortaya ¢ikan bu kirleticiler,
yerlesim alanlarinda yasanan hava kirliliginin 6nemli bir bolimiinden sorumludur. Yakma
sistemlerinden kaynaklanan kirleticiler, yasadigimiz kentlerde 6zellikle ki mevsiminde 6nemli
bir hava kirliligi sorunu olusturmaktadir (Demirarslan, ve Akincit 2018). Karbon monoksit
(CO), kiikdirt dioksit (SO2), azot oksitler (NO2, NO, NOx), ozon (Os3) ve partikiil madde (PM)
baslica hava kirleticileri olarak sayilabilmektedir.

2.2.1.Karbonmonoksit (CO):

Karbonmonoksit (CO), kokusuz ve renksiz bir gazdir. Yakitlarin yapisindaki karbonun tam
yanmamasi sonucunda olusmaktadir. CO derigimleri, tipik olarak soguk mevsimlerde en
yiiksek degere ulasmaktadir. Soguk mevsimlerde ¢ok yiiksek degerlere ulasilmasinin bir sebebi
de enverziyon durumudur. CO’in global arka plan konsantrasyonu 0,06 ve 0,17 mg/m? arasinda
bulunmaktadir. 2000/69/EC sayil1 AB direktifinde CO ile ilgili sinir degerler tespit edilmistir.
Enverziyon, sicak havanin soguk havanin iizerinde bulunarak, havanin dikey olarak birbiriyle
karigsmasinin engellenmesi durumudur. Kirlilik bdylece yer seviyesine yakin soguk hava
tabakasinin igerisinde toplanmaktadir. CO’in ana kaynag: trafik ve trafikteki sikisikliktir.



Insan saglhigina etkileri agisindan CO, akciger yolu ile kan dolasimina girmektedir ve kimyasal
olarak oksijeni hiicrelere tagiyan hemoglobinle baglanmaktadir. Bu yolla, organ ve dokulara
ulasan oksijen miktarin1 azaltmaktadir. Saglikli kisilerin yiiksek seviyelerdeki CO’e maruz
kalmasi ile algilama ve goziin gérme giicii etkilenebilmektedir. Hafif ve daha agir kalp ve
solunum sistemi hastalig1 olan kisiler ve heniiz dogmamis veya yeni dogmus bebekler, CO
kirliligine kars1 en riskli grubu olusturmaktadir.

2.2.2.Kiikiirt dioksit (SO2) :

Ozellikle kat1 ve s1v1 yakitlarda bulunan kiikiirdiin yanmasi sonucu olusan, renksiz, yanmayan
ve parlamayan bir gazdir. Kiikiirt, ham petrol, komiir, aliminyum, bakir, ¢inko, kursun, demir
gibi maden cevherlerinde dogal olarak bol miktarda bulunmaktadir. SOx gazlari ise petrol,
komiir gibi kiikiirt igeren kati1 ve sivi yakitlarin yanmasi sonucu olusmaktadir. Petrolden benzin
ekstrakte edilmesi ve maden cevherlerinden metallerin zenginlestirilmesi gibi prosesler
sonucunda da SOx gazlar1 olusmaktadir (Tecer, 2011). Elektrik {iretiminde kullanilan yakitlar
atmosfere salman SO2’nin en biiyiik kaynagidir. Ozellikle yakit olarak kémiir kullanan termik
santraller biiyiik miktarlarda SOz emisyonu salmaktadir. Bunun disinda ham madde isleyen ve
iiretim yapan endustriler de 6nemli SOz kaynaklaridir. Petrol rafineleri, ¢imento fabrikalari,
metaliirji endiistrisi gibi tesisler atmosfere SO2 salinimin1 gergeklestirmektedir. Kentlerdeki
konut ve isyeri isitmasinda kullanilan kati ve sivi yakitlar, kent atmosferindeki SO>
kirleticisinin 6nemli kaynaklaridir. SOz asit yagmurlar1 olarak adlandirilan cevresel bir
problemin de sorumlusudur. SO atmosferdeki nemde c¢oziinerek, giines 15181 ve bazi
kimyasallarin varliginda stilfiirik asite donlismektedir. Boylece asit yagmurlarinin olugmasinda
en onemli katkiyr yapmaktadir. Asit yagmurlar da basta ormanlar olmak tizere pek ¢ok gevresel
tahribata sebep olmaktadir (Kegebas, 2010).

Insan saghgma etkileri agisindan SO, asidik bir gazdir. Ozellikle astim, kalp ve akciger
hastalari, gocuk ve yaslilar SO kirliligi agisindan risk altindadir. Saglikli kisilerin yiiksek
konsantrasyonlarda uzun siireli maruziyetleri sonucunda solunum sistemi tahribati, kalp
hastaliklarinin tetiklenmesi gibi etkiler meydana gelmektedir.

2.2.3.Azot oksitler (NOx) :

Azot, atmosferin dogal bilesenidir. Hem asit ¢okelmesi hem de fotokimyasal duman (ozon)
olusumunda Onemlidir ve azot yiiklemesine neden olmaktadir. Azot bazli giibreler,
ormansizlasma, fosil yakitlarin yakilmasi ve biyokiitle yakimindan dolayr azot oksitler
olusmaktadir. insan faaliyetlerinden yilda 30 ila 50 milyon ton ve dogal olarak yilda 10 ila 20
milyon ton meydana gelmektedir. Atmosferdeki ortalama kalma siiresi giinler siirmektedir
(Admassu, 2011).

Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO2) toplam1 azot oksitleri (NOx) olusturmaktadir. Azot
oksitler genellikle (%90 durumda) NO olarak disar1 verilmektedir. NO ve NO2’nin ozon veya
radikallerle (OH veya HO> gibi) reaksiyonu sonucunda olusmaktadir. insan sagligin en ¢ok
etkileyen azot oksit tiirii olmasi itibari ile NO; kentsel bolgelerdeki en oOnemli hava
kirleticilerinden biridir. Azot oksit (NOx) emisyonlari insanlarin yarattigi kaynaklardan



olusmaktadir. Ana kaynaklarin basinda kara, hava ve deniz trafigindeki araglar ve endiistriyel
tesislerdeki yakma kazanlar1 gelmektedir.

Insan sagligina etkileri agisindan, saglikli insanlarin ¢ok yiiksek NO2 derisimlerine kisa siire
dahi maruz kalmalar1 siddetli akciger tahribatlarina yol agabilmektedir. Kronik akciger
rahatsizlig1 olan kisilerin ise bu derisimlere maruz kalmalar1 akcigerde kisa vadede fonksiyon
bozukluklarina yol agabilmektedir. Uzun siire maruz kalinmast durumunda ise solunum yolu
rahatsizliklariin ciddi oranda arttig1 gézlenmektedir.

2.2.4.0zon (03) :

Ozon, ii¢ oksijen atomundan olusan bir gazdir. Yer seviyesi atmosferde kompleks reaksiyonlar
sonucu olugmaktadir. Ozon, atmosferde bulundugu yere gore “faydali” veya “zararli”
olabilmektedir. Ozonun %10’luk kism1 atmosferin yer seviyesine yakin kisminda fotokimyasal
reaksiyonlar yoluyla iiretilmektedir. Ozellikle sicak yaz giinlerinde giines 15131m1n etkisiyle
yiiksek miktarlarda ozon tiretilmektedir (Tecer, 2011).

Ozon {retimi ugucu organik bilesikler (VOC) ve karbon monoksit sayesinde
hizlandirilmaktadir veya gii¢lendirilmektedir. Ozonun olusmasi i¢in en dnemli Oncii bilesenler
NOx (Azot oksitler) ve VOC’dir. Yiiksek giines 1sinlarinin etkisiyle Akdeniz tilkelerinde ozon
derisimi Kuzey-Avrupa iilkelerinden daha yiiksektir. Sebebi ise giines isinlarinin ozonun
fotokimyasal olusumundaki fonksiyonundan kaynaklanmasidir. Diger kirleticilere kiyasla ozon
dogrudan ortam havasina karigmamaktadir. Yeryiiziine yakin seviyede karmagik kimyasal
reaksiyonlar yoluyla olusmaktadir. Bu reaksiyonlara NOyx, metan, CO ve VOC’ler (etan, etilen,
propan,benzen, toluen, xylen) gibi kimyasal maddeler de eklenmektedir.

Ozon ¢ok giiclii bir oksidasyon maddesi oldugundan bir¢ok biyolojik madde ile etkilesimde
bulunmaktadir. Tiim solunum sistemine zarar verebilmektedir. Ozonun zararh etkisi, derisim
oranina ve ozona maruziyet siiresine baglidir. Cocuklar biiytik bir risk grubunu olusturmaktadir.
Diger gruplar arasinda 6glen saatlerinde disarida fiziksel aktivitede bulunanlar, astim hastalari,
akciger hastalar1 ve yaslilar yer almaktadir.

2.2.5.Partikiil Madde (PM)

Partikiil madde havada asili bulunan kat1 partikiillerin ve sivi damlaciklarin bir karigimidir.
Partikiil boyutlar1 ¢cok genis bir araliga sahiptir. Toz, duman, is gibi baz1 partikiiller gozle
goriilebilecek kadar biiyiiktiir. Fakat mikroskopla goriilebilen boyutlarda partikiiller de
bulunmaktadir. Caplar1 10 pm’den kii¢iik, 2,5 um’den biiyiik partikiill maddeler “kaba
partikiiller” olarak adlandirilmaktadir. Daha ¢ok kirma ve 6giitme islemleri ile yol tozlarindan
kaynaklanmaktadir. Caplar1 2,5 pm’den daha kiigiik partikiiller ise “ince partikiiller” olarak
adlandirilmaktadir (Admassu, 2011). Kat1 ve s1v1 yakitlar, motorin ve kursunlu benzin kullanan
tagitlar, termik santraller gibi yanma islemlerinden ve bazi endiistriyel aktivitelerden
kaynaklanmaktadir. Enerji santralleri, endiistri ve otomobil gibi kaynaklardan salinan
partikiiller asitler (siilfat, nitrat gibi), organik kimyasallar, metaller, toprak veya toz partikiilleri,
bakteri, kiif, mantar, deniz suyunun buharlagmasi ile ortaya ¢ikan tuzlar ve alerjik polenlerden
olusmaktadir.



Partikiil maddelerin 6zellikle saglik agisindan son derece tehlikeli diger etmenler i¢in bir konak
veya yutak merkezi olusturduklart ve boylece saglik {izerine etkilerinin ¢ok daha tehlikeli
boyutlara ulasabildigi bilinmektedir. Partikiil maddeler agir metalleri lizerinde biriktirmekte ve
bu maddelerin solunum yolu ile viicuda alinmasi sonucunda agir metallerin de viicuda girdigi
belirtilmektedir. Hg, Cd, As ve Pb gibi metaller diisiik seviyelerde bile organizmalarda ciddi
toksik etkiye sahip olabilmektedir.

3. ILIMIZIN YAPISI VE OZELLIKLERI

Genel olarak ilimizin topografik 6zelliklerine bakildiginda, giineyinde Marmara Bolgesinin en
yiiksek dagi olan Uludag (2.543 m) bulunmaktadir. Bunun yani sira ovayi ¢epecevre saran,
yiikseklikleri 1.000 m’yi bulan siradaglar ilimizin ¢evresinde engebeli araziyi olusturmaktadir.
Ayrica Marmara Denizi’ne kiyist bulunan ilimizde rakim 0 m’den merkezde 100 m’ye ve
Uludag zirvede 2.543 m’ye kadar ¢cikmaktadir. Yiikselti kuzeyden gilineye dogru gidildikce
artmaktadir. ilimiz topraklarinin  %35’ini  kaplayan daglar dogu-bati istikametinde
uzanmaktadir. Toplam yiizolciimii 10.882 km? olan (BBB, 2019) ilimiz %17’sini ovalar
olusturmaktadir. 2017 yili adrese dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore niifusumuz
2.936.803 kisiyken 2022 y1l1 verilerine gore niifusumuz 3.194.720 olmustur. (TUIK,2023)
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Sekil 1. Ilimizde Faaliyet Gosteren Bazi Organize Sanayi Bolgelerinin Konumu

[limizde 18 adet Organize Sanayi Bolgesi, 1 adet Teknoloji Gelistirme Bolgesi ve 1 adet Serbest
Bolge ile Mart 2017 itibariyle 13 adet Kiigiik Sanayi (KSS) bulunmaktadir. Bu KSS’lerinde
6.254 isyeri bulunmaktadir (BEBKA, 2018). ilimizin kuzeyinde Demirtas Organize Sanayi
Bolgesi, kuzey batisinda Bursa ve Niliifer Organize Sanayi Bolgeleri dogusunda Kestel, Uludag
ve Barakfakih Sanayi Bolgeleri, batisinda ise Hasanaga ve Kayapa Sanayi Bolgeleri
bulunmaktadir. Ilimizin 3 tarafinda sanayi bolgeleri yer almaktadir. [limiz merkezinde hakim
riizgar yonii kuzey dogu iken Inegél ilgemizde kuzey batidir. Hakim riizgarlar ile Kirleticilerin
kaynaklardan sehre tasinmasi hava kalitemizi etkilemektedir. Bu durum ilimizde yogun bir
hava kirliligi yasanmasina neden olmaktadir.



Toraks Kongresinde ilimize yonelik yapilmis bir ¢alismada, 2016 yili Bursa-Osmangazi
istasyonu Pmyo verileri ile ayn1 yil akut bronsit hastasi sayilari incelenmis olup partikiil madde
konsantrasyonu ile akut bronsit hasta sayisi artis1 arasinda dogru orant1 oldugu goriilmiistiir.

Bursa’da 2016 yilinda aylara gore tan1 konulan akut

bronsit hasta sayisi ile aylik ortalama PM,, diizeyi
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Sekil 2. Tlimizde 2016 yih Akut Bronsit Hasta Sayis1 ile Ayhk Ortalama Pmio

Diinya Saglk Orgiitii Avrupa Bolge Ofisi hava kalitesi ve saglik konusundaki ¢alismalari
kapsaminda AirQ+ adi verilen program gelistirilmistir. AirQ+ belirli bir niifus lizerinde hava
kirliliginin saglik etkilerini hesaplamak i¢in tasarlanmigtir. S6z konusu program kullanilarak
[limizde hava kirliliginin yol agt1§1 erken Sliimler tahmin edilmis 2017 yihnda Bursa’da 3098
kisinin (en az 2100, en fazla 3964) erken 6liimiine yol actig1 hesaplanmistir. Bursa’da 2017
yilinda hava kirliligine atfedilen 6liim oran1 %20,4 ve hava kirliligine atfedilen 6liim sayisi ise
yiiz binde 165’tir.

[limizde hava kirliligi ile miicadele en temel gérevimiz olmali, planlanan ve yapilacak
caligmalarda ilave kirlilik yiikii olusturulmamasi esas almmali, mevcut kirlilik yiikiiniin
azaltilmasina yonelik ciddi, kararli ve somut adimlar hizla atilmalidir.



4. HAVA KALITESI VERILERI VE INDEKSI

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan hava kalitesi izleme istasyonlarindan elde edilen
verilerin bir noktada toplanmasi ve kamuoyu bilgisine sunulmasi amaciyla Ulusal Hava Kalitesi
Izleme Ag1 (UHKIA) olusturulmustur.

UHKIA bagl olan hava kalitesi istasyonlarinda hava kirletici parametreler 6l¢iilmekte olup,
veriler tizerinde dogrulama (validasyon) yapilarak raporlar hazirlanmakta ve olgtimler es
zamanli olarak www.havaizleme.gov.tr adresinde kamuoyu ile paylasilmaktadir.

Hava kirliliginin durumunu kamuoyuna agiklarken halkin kolayca anlayabilecegi bir siniflama
sistemi kullanilmaktadir. Tiim diinyada yaygin olarak kullanilan Hava Kalitesi Indeksi (HKI)
denilen bu smiflama sistemi ile havadaki kirleticilerin konsantrasyonlarina gore hava kalitesi
iyi, orta, kotii, tehlikeli vb. seklinde derecelendirilmektedir. Diinyanin pek ¢ok tilkesinde indeks
hesaplanmasinda kullanilan yontem ve kriterler, kendi iilkelerinde uygulanan hava kalitesi
standartlarina uygun sekilde olusturulmustur. Ulusal Hava Kalitesi Indeksi (UHKI), Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA) Hava Kalitesi indeksi’nin ulusal mevzuatimiz
ve sinir degerlerimize uyarlanmasi sonucu olusturulmustur. Tablo 1°’de PM1o, CO, SO2, NO2 ve
Os igin belirlenen UHKI kesme noktalar1 verilmektedir.

SO2(ug/m?) | NO2(ug/m?) | CO(ng/m?®) | Osz(ug/m?) | PMio(ng/m?)
indeks HKI 1 Sa. Ort. 1 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 8 Sa. Ort. 24 Sa. Ort.
iyi 0-50 0-100 0-100 0-5500 0-120 0-50
Orta 51-100 101-250 101-200 5501-10000 121-160 51-100
Hassas | 101-150 251-500 201-500 10001- 161-180 101-260

16000

151-200 501-850 501-1000 16001- 181-240 261-400
24000

201-300 | 851-1100 1001-2000 24001- 241-700 401-520
32000

301-500 >1101 >2001 >32001 >701 >521

Tablo 1. UHKI Kesme Noktalar1 (Yilmaz vd., 2020)
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[limizde Cevre ve Sehircilik Bakanlig1i’nin Marmara Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii’ne ait 8
adet hava kalitesi 0l¢lim istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlar;

1 Uludag Universitesi

2. Kiiltiirpark

3. Beyazit

4. Kestel

5. Inegol

6. Bursa

7.Glirsu

8. Kestel-Hilal Parki istasyonlaridir.
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Sekil 3. Tlimizdeki Hava Kalitesi izleme Istasyonlarinin Harita Uzerinde Gésterimi

Bu rapor kapsaminda ilimiz hava kalitesinin degerlendirilmesi i¢in hava kirletici parametrelerin
Ol¢iim sonuglart irdelenmistir. Calismamizda 2014-2022 yillarina ait veriler kullanilmistir. Bu
dogrultuda Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Marmara Temiz Hava Merkezi Mudiirliigii’ne ait
8 istasyonundan yeni kurulan Giirsu ve Kestel-Hilal Parki istasyonlarinda yeterli veri
bulunmadigindan degerlendirilmeye alinmamistir. Veriler aylik veriler kullanilarak,
hesaplamalar ve grafikler de excel programi kullanilarak degerlendirilmistir.

5. HAVA KALITESI VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

[limizde bulunan hava kalitesi istasyonlarinda 2014-2022 yillar1 boyunca 6lgiilmiis olan yillik
ortalama kirletici konsantrasyon degerleri incelenerek ilimizin mevcut hava kalitesinin istasyon
ve parametre bazli degisimi; pandemi oncesi (2014 —Mart 2020), 1. Kapanma (Mart-Haziran
2020), 2. Kapanma (Nisan-Mayis 2021), Pandemi Dénemi (Mart 2020- Aralik 2021), Pandemi
Sonrasi ( Ocak-Aralik 2022) olmak iizere 5 ayr1 donem olarak degerlendirmeler yapilmistir.



5.1. YILLIK VERILERIN DEGERLENDIRILMESI:
5.1.1. PM1o

Bursa istasyonu:

Bursa istasyonu Osmangazi ilgesi Soganli Mahallesi’'nde Avrupa Konseyi Bulvari Caddesi’ne
yakin bir noktada bulunmaktadir.

180,0 ~
160,0 -
140,0 -~
120,0 +

100,0 -+

80,0 A

60,0 -

—= =3 —

|
|——|——|

40,0 -

H— ——

20,0 A

0,0 -
Pandemi Oncesi 1. Kapanma (Mart- 2. Kapanma (Nisan- Pandemi Donemi Pandemi Sonrasi
Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Arahk  (Ocak - Aralk 2022)
2021)

Sekil 4. Bursa istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda PMio degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)

180,0
160,0

140,0

120,0

100.0 8 76,0 76,0 74,7
80,0 :
60,0 523 5 421 489

40,0 31,9 5 253 0 27,8 0
sl BN =0 =

0,0

Pandemi Oncesi 1. Kapanma (Mart- 2.Kapanma (Nisan- Pandemi Dénemi Pandemi Sonrasi
Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik  (Ocak - Aralik 2022)
2021)

156,0

s Min . Max Ortalama

Sekil 5. Bursa istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

10



Bursa istasyonunda o6l¢iilen PM10 konsantrasyonlarimin zamana bagli degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama icin sinir deger 2014
yilinda 60 pg/m?® iken 2023 yilinda 40 pg/m®’tiir. Ortalama degerlerin smir degerleri astig1
goriilmektedir.

Inceleme yapilan her 5 donemde 6lgiilen minimum konsantrasyon degerlerinin Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) smir degeri olan 20 pg/m®’ nin iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Bursa 6l¢iim noktasinin sehrin riizgar tasinimina agik bir bolgesi olmasi (tas ocaklari, sanayi
vb. kaynaklardan taginim), etrafindaki yakit kullanim gesitliliginin fazla olma olasiligi, trafik
kaynakli kirleticiler kirlilik kaynaklariin baslica sebepleridir.

Beyazt istasyonu:

Beyazit istasyonu Yildirim ilgesi Beyazit Caddesi iizerinde bulunmaktadir. istasyon gevresi
binalarla cevrili olmakla birlikte trafik yogunlugu s6z konusudur. Bolgede yakit olarak
dogalgaz ve komiir kullanildig1 bilinmektedir.

160,0 ~
140,0 +
120,0 +
100,0 -+
m
é 80,0 -+
m —_— -
=3
60,0 -
1 .
40,0 A 1 IETEI
20,0 - —
0,0 -
Pandemi Oncesi 1. Kapanma (Mart- 2. Kapanma (Nisan- Pandemi Dénemi Pandemi Sonrasi
Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik  (Ocak - Aralik 2022)
2021)

Sekil 6. Beyazit istasyonu 2014-2022 yillar: arasinda PMio degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlan sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 7. Beyazit istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Beyazit istasyonunda 6l¢iilen PM 10 konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama icin sinir deger 2014
yilinda 60 pg/m® iken 2023 yilinda 40 pg/m*’tiir. Ortalama degerlerin siir degerleri astig1
goriilmektedir. 1.ve 2. Kapanma donemlerinde ciddi diislis goriilse de kapanmanin sona
ermesiyle birlikte konsantrasyon degerleri tekrar yiikselis trendi gdstermektedir. Olgiilen
konsantrasyonlar pandemi sonras1 dénemde Diinya Saglik Orgiitii (WHO) sinir degeri olan 20
ng/m*’ nin 2,5 katina ulasmistir

inegol istasyonu:

Inegdl ilgesinde 2 adet organize ve 1 adet 1slah olmak iizere 3 adet sanayi bolgesi
bulunmaktadir. Ilgede mobilya sanayi lokomotif konumundadir ve yaygin olarak kati yakit
kullanildig: bilinmektedir.

200,0 -~
180,0 -+
160,0 -+
140,0 -
o 120,0 A
£ 1000 - [
o
= 80,0 - |
60,0 + o | T
| —— —+
40,0 - — = | T
20,0 +
0,0 -
Pandemi Oncesi 1. Kapanma (Mart- 2. Kapanma (Nisan- Pandemi Dénemi  Pandemi Sonrasi
Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik (Ocak - Aralik 2022)
2021)

Sekil 8. inegél istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda PM1o degerleri (dikdértgen kutunun
alt ve iist simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 9. Inegol istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Inegdl istasyonunda 6lgiilen PM10 konsantrasyonlarinin zamana bagl degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama i¢in sinir deger 2014
yilinda 60 pg/m?® iken 2023 yilinda 40 ug/m* tiir. Olgiim sonuglar1 sinir degerlerin iizerindedir.
Pandemi Oncesi dénemde yiiksek seyreden konsantrasyonlar1 pandemi ve kapanma
siireglerinin etkisiyle diislis gosterse de pandemi sonrasinda; artan hareketlilik, sanayi
tesislerinin tam kapasite iiretime gegmesi vb. nedenlerle tekrar pandemi 6ncesinde Olgiilen
konsantrasyon seviyelerine yiikselmistir.

Kestel istasyonu:
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Pandemi Oncesi 1. Kapanma (Mart- 2. Kapanma (Nisan- Pandemi Dénemi Pandemi Sonrasi
Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik  (Ocak - Aralik 2022)
2021)

Sekil 10. Kestel istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda PM1o degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlan sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 11. Kestel istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kestel istasyonunda 6lgiilen PM10 konsantrasyonlarinin zamana bagl degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’'nde yillik ortalama icin sinir deger 2014
yilinda 60 pg/m® iken 2023 yilinda 40 pg/m*tiir. Olgiim degerleri sinir degerlerin {izeride
seyretmekle birlikte pandemi sonras1 donemde Diinya Saglik Orgiitii (WHO) smir degeri olan
20 pug/m* nin 3 katina ulasmistir.

5.1.2. PM2s:

Uludag Universitesi:

Caplar1 2,5 um’den daha kiiciik olan ince partikiiller Uludag Universitesi istasyonunda 2014-
2022 yillar1 arasinda veriler degerlendirilmistir. Ulkemizde simir deger bulunmamakta olup,
Diinya Saglik Orgiitii yillik sinir degeri 10 pg/m? tiir.
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Pandemi Oncesi 1. Kapanma (Mart- 2. Kapanma (Nisan- Pandemi Donemi Pandemi Sonrasi
Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik  (Ocak - Aralik 2022)
2021)

Sekil 12. Uludag Uni. istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda PM25 degerleri (dikdértgen
kutunun alt ve iist sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi ¢izginin alt ve
iist sinirt minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama
degeri gostermektedir.)
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Sekil 13. Uludag Uni. istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

PM s konsantrayonu i¢in Diinya Saglik Orgiitii yillik simir degeri 10 pg/m®” tiir. Degerlendirilen
her dénemde ortalama konsantrasyonlarmn birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Olgiilen
minimum degerler bile Diinya Saglik Orgiitii yillik smir degerini astigi goriilmektedir.
Kapanma siireclerinin, PM2s konsantrasyonlarinin azalmasinda ¢ok etkili olmadig:
degerlendirilmistir.

Bursa istasyonu:

Bursa istasyonunda 2019 yilindan itibaren PM2 s konsantrayonu 6l¢iilmekte olup 2019-2022 y1lt
verileri degerlendirilmistir.
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2021)

Sekil 14. Bursa istasyonu 2019-2022 yillar1 arasinda PM2 5 degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlan sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 15. Bursa istasyonu 2019-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

PM_ s konsantrayonu i¢in Diinya Saglik Orgiitii yillik sir degeri 10 pg/m®’ tiir. Degerlendirilen
her dénemde ortalama konsantrasyonlarmn birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Olgiilen
ortalama degerler Diinya Saglik Orgiitii y1llik sinir degerini yaklasik 3 katidir. 1. ve 2. Kapanma
donemi sonrasinda PMz s konsantrasyonlarinin artig gosterdigi goriilmektedir.

Kiiltiirpark istasyonu:

Kiiltiirpark istasyonunda 2019 yilindan itibaren PM2 s konsantrayonu 6lgiilmekte olup 2019-
2022 yil1 verileri degerlendirilmistir.
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Sekil 16. Kiiltiirpark istasyonu 2019-2022 yillar1 arasinda PM2zs degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve iist sinirlar: sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi ¢izginin alt ve
iist sinir1 minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama
degeri gostermektedir.)
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Sekil 17. Kiiltiirpark istasyonu 2019-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

PM5 konsantrayonu i¢in Diinya Saglk Orgiitii yillik smir degeri 10 pg/m*” tiir. 1. Kapanma
déneminde 4 ay veri bulunmadig: tespit edilmistir. Olgiilen ortalama degerler Diinya Saglik
Orgiitii yillik sinir degerini yaklasik 3 katidir. 2. Kapanma donemi sonrasinda &lgiilen PMzs
konsantrasyonlarinin %50 artis gosterdigi goriilmektedir.

5.1.3. SO2:

Bursa istasyonu:
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Sekil 18. Bursa istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda SO2 degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlari sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi ¢izginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 19. Bursa istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Bursa istasyonunda 6l¢iilen SO2 konsantrasyonlarinin zamana bagl degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in sinir deger 20
ng/m*’tiir. Ortalama degerlerin smir degerlerin altinda kaldig1 gériilmiistiir. 2020-2021 yillari
arasinda 15 aylik veri bulunmadigi tespit edilmistir.

Beyazt Istasyonu:
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Pandemi Oncesi 1. Kapanma (Mart- 2. Kapanma (Nisan-  Pandemi Donemi Pandemi Sonrasi
Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik  (Ocak - Aralik 2022)
2021)

Sekil 20. Beyazit istasyonu 2014-2022 yillar: arasinda SO2 degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist sitmirlan sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 21. Beyazit istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Beyazit istasyonunda ol¢iilen SO; konsantrasyonlarinin zamana bagl degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in sinir deger 20
pg/m>tiir. Ortalama degerlerin sir degerlerin altinda kaldigi goriilmiistiir. Y1l bazinda
kirliligin diisiis gosterdigi tespit edilmistir. 2015 yilinda 34,5 pg/m® olarak belirlenen
maksimum deger, 2022 yilinda 9,1 pg/m? olarak belirlenmistir.

inegol istasyonu:
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Sekil 22. inegdl istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda SO> degerleri (dikdértgen kutunun
alt ve iist simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 23. inegol istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Inegdl istasyonunda &lgiilen SO, konsantrasyonlarmin zamana bagl degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in sinir deger 20
pg/m¥tiir. Ortalama degerlerin 2017 yilindan itibaren smir degerlerin altinda kaldig
goriilmiistiir. Dogalgazin yayginlagsmasiyla birlikte diislis yasanmis ancak bolgede kat1 yakit
kullanim1 devam etmektedir. Kiikiirt icerikli yakitlarin yanmasinin baglica kirlilik kaynagi
oldugu diistiniilmektedir.

Kestel istasyonu:
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2021)

Sekil 24. Kestel istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda SO2 degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 25. Kestel istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kestel istasyonunda olgiilen SO2 konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in sinir deger 20
ng/m*tiir. Y1l bazli ortalama degerlerin 2016 yilindan itibaren sinir degerlerin altinda kaldig
goriilmiistiir. Veriler incelendiginde kig aylarinin gelmesiyle birlikte aylik ortalama degerlerin
yillik ortalama igin smir deger olan 20 ug/m*’ii gectigi goriilmekte olup, bu durumun 1s1nma
amaciyla kullanilan kiikiirt icerikli yakitlardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bolgede
kullanilan yakitlarin kiikiirt i¢eriklerinin incelenmesi gerekmektedir

Kiiltiirpark istasyonu:
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Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik  (Ocak - Aralik 2022)

2021)

Sekil 26. Kiiltiirpark istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda SOz degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve iist sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi ¢izginin alt ve
iist sinir1 minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama
degeri gostermektedir.)
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Sekil 27. Kiiltiirpark istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kiiltiirpark istasyonunda 6l¢iilen SO konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in sinir deger 20
ug/m*’tiir, Ortalama degerlerin simir degerlerin altinda kaldig1 goriilmiistiir.

Uludag Universitesi istasyonu:
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Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik  (Ocak - Aralik 2022)
2021)

Sekil 28. Uludag Uni. istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda SO: degerleri (dikdortgen
Kutunun alt ve iist sinirlari sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi ¢izginin alt ve
iist sinir1 minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama
degeri gostermektedir.)
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Sekil 29. Uludag Uni. istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Uludag Universitesi istasyonunda 6lgiilen SO, konsantrasyonlarmin zamana bagl degisimine
gore Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in sinir deger
20 pg/m*tiir. Ortalama degerlerin sinir degerlerin altinda kaldig1 goriilmiistiir.

5.14. NO2:

Yanma reaksiyonlari sonucu olusan azot dioksit (NO2), yanma prosesleri sonucunda atmosfere
dogrudan verilebildigi gibi azot monoksit (NO) kirleticisinin atmosferde yiikseltgenmesiyle de
meydana gelebilmektedir. HKDYY de NOz i¢in sinir deger verilmisken NO’in hizli oksitlenme
potansiyeli sonucu NO2’ye doniisme egiliminden dolay: sinir deger verilmemistir. Bu raporda
NO: verileri degerlendirilmistir.

Beyazt istasyonu:
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Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik (Ocak - Arahk 2022)
2021)

Sekil 30. Beyazit istasyonu 2014-2022 yillar: arasinda NO2 degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 31. Beyazit istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Beyazit istasyonunda 6Slgiilen NO> konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’nde yillik ortalama i¢in sinir deger 2014
yilinda 60 pg/m® iken 2022 yilinda 40 pg/m®tiir. Ortalama verilerin smir degeri astig
goriilmektedir. Bolgede trafik, kirliligin yiiksek olmasmin en temel nedenidir. Kapanma ve
Pandemi doneminde bireysel ara¢ kullanimi arttigindan kirlilik diizeyinde herhangi bir azalma
gdzlenmemistir.

inegol istasyonu:
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Pandemi Oncesi 1. Kapanma (Mart- 2. Kapanma (Nisan-  Pandemi Donemi Pandemi Sonrasi
Haziran 2020 Mayis 2021) (Mart 2020-Aralik  (Ocak - Aralik 2022)
2021)

Sekil 32. inegol istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda NO: degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlari sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi ¢izginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 33. inegol istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Inegél istasyonunda olgiilen NO2 konsantrasyonlarinin zamana bagl degisimine gére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama i¢in sinir deger 2014
yilinda 60 pug/m?® iken 2022 yilinda 40 pug/m*tiir. Ortalama verilerin smir degerin altinda kaldig:
goriilmektedir. Istasyon etrafinda trafik yogunlugunun yiiksek olmamasi nedeniyle
ortalamalarin siir degerin altinda kaldig: tespit edilmistir. Konsantrasyonlarin kis déneminde
artis gostermesi kirliligin 1sitnmadan kaynakli oldugunun gostergesidir.

Kestel istasyonu:
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2021)

Sekil 34. Kestel istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda NO2 degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlan sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist simir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 35. Kestel istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kestel istasyonunda olgiilen NO> konsantrasyonlarinin zamana bagh degisimine goére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama i¢in simir deger 2014
yilinda 60 pg/m?® iken 2022 yilinda 40 pg/m®’tiir. Ortalama verilerin smir degerin altinda kaldig
goriilmektedir. Veriler incelendiginde mevsimsel olarak biiyiik farklar gériilmemekte olup,
kirliligin endiistriyel yanma ve trafik kaynakli oldugu goriilmektedir.

Kiiltiirpark istasyonu:
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2021)

Sekil 36. Kiiltiirpark istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda NO2 degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve iist sinirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi ¢izginin alt ve
iist sinir1 minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama
degeri gostermektedir.)
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Sekil 37. Kiiltiirpark istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Kiiltlirpark istasyonunda ol¢iilen NO2 konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine goére Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)’'nde yillik ortalama icin sinir deger 2014
yilinda 60 pg/m3 iken 2022 yilinda 40 pg/m*tiir. 2. Kapanma Dénemi ve sonrasinda ortalama
degerlerin sinir degeri astig1 tespit edilmistir. Veriler incelendiginde kis donemlerinde artis
oldugu gortilmektedir. Bolgede yakit olarak dogalgaz kullanimi mevcut olmasi ve istasyonun
stadyum caddesine yakin olmasindan dolay1 NO2 konsantrasyonlarinin kaynaginin dogalgaz
kullanimi ve araglar oldugu diisiiniilmektedir.

Uludag Universitesi istasyonu:
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Sekil 38. Uludag Uni. istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda NO2 degerleri (dikdortgen
kutunun alt ve iist sinirlar: sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi ¢izginin alt ve
iist sinir1 minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama
degeri gostermektedir.)
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Sekil 39. Uludag Uni. istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Uludag Universitesi istasyonunda dlgiilen NO2 konsantrasyonlarmin zamana bagl degisimine
gore Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY'Y) nde yillik ortalama i¢in sinir deger
2014 yilinda 60 pg/m?® iken 2022 yilinda 40 pug/m*'tiir. Ortalama verilerin sinir degerin altinda
kaldig1 goriilmektedir.

5.1.5. CO

Ozellikle eksik yanma iiriinii olan CO sadece Beyazit istasyonunda dlgiilmektedir.
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2021)

Sekil 40. Beyazit istasyonu 2014-2022 yillar1 arasinda CO degerleri (dikdortgen kutunun
alt ve iist simirlar sirasiyla 25. ve 75. yiizdelik degerlerini, mavi cizginin alt ve iist sinir1
minimum ve maksimum degerleri, + isareti ortanca degeri, sar1 nokta ortalama degeri
gostermektedir.)
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Sekil 41. Beyazt istasyonu 2014-2022 yillar1 min, max ve ortalama degerleri

Beyazit istasyonunda Olgiilen CO konsantrasyonlarinin zamana bagli degisimine gore Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDYY)'nde yillik ortalama icin sinir deger 2014
yilinda 16 pg/m?® iken 2022 yilinda 10 pug/m* tiir. Ortalama verilerin smir degerin altinda kaldig
goriilmektedir.

6. ILIMiZDE OZEL KiRLETICILERE YONELIK YAPILAN CALISMALAR

6.1. Kalic1 Organik Kirleticiler (KOK)

Kalic1 Organik Kirleticiler (KOKIar), biyolojik olarak pargcalanamayan, su, toprak ve hava gibi
cevresel ortamlarda yillarca varligini siirdiirebilen organik maddelerdir. Bunlar, insan sagligina
ve ¢evreye zararl etkileri nedeniyle ciddi bir endise kaynagidir. Bunlar arasinda Polihalkali
Aromatik Hidrokarbonlar (PAHIar), Poliklorlu bifeniller (PCBler), Organoklorlu pestisitler
(OCPIler) Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler / poliklorlu dibenzofuranlar (PCDD/F), ¢ok bromlu
difenil eterler (PDBEler) ve hekzabromosiklododekan (HBCDD) yaygin olanlardir. KOKlarin,
cevreye salinma kaynaklarini azaltmak ve toprak, su ve hava kirliligini 6dnlemek icin g¢esitli
diizenlemeler ve yasalar olusturulmustur. Ancak, sz konusu maddelerin gegmiste yogun olarak
kullanilmig olmalari, halen iilkemizde ve diinyanin ¢esitli bolgelerinde atil durumda bulunan
stoklarinin bulunmasi, PBDEler, HBCDD, PCBler gibi KOKlarin 6zellikle tliketici liriinleri
bilinyesinde kullanilmis olmalar1 nedeni ile atik haline gelen tiiketici iirlinleri vasitasiyla halen
dogaya karisabilmeleri, PCDD/Flerin yanma yan {iriinii olarak ortaya ¢ikabilmeleri, yasaklanan
KOKIlara alternatif olarak onerilen yeni kimyasallarin (6rnegin PBDElere alternatif olarak
onerilen fosfatli alevlenmeyi geciktirici kimyasallarin da kisa/orta ve uzun vadede dogada
negatif etkilerinin gézlemlenmesi (OPFRIar) gibi nedenlerle bu maddelerin ¢evresel ortamlara
etkileri hala biiyiik bir endise kaynagidir ve daha fazla arastirma ve ¢alisma gerektirmektedir.
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6.1.1. Cok Bromlu Difenil Eterler (PBDEler)

PBDEler kullanildiklar: iiriinlere ‘“alevlenmeyi geciktirici” 06zellik kazandiran sentetik
kimyasallardir. Elektrik ve elektronik ekipmanlarin yapisindaki plastikler, otomobillerin plastik
ve koltuk siingerlerinde bulunan polimerler, sentetik tekstil tirlinleri ve bazi uygulamalarda
kullanilan politiretan kopilik gibi alev alma ihtimali yliksek malzemelerde yaygin olarak
kullanilmigtir. Uluslararasi1 diizeyde PBDElere dair endiselerin artmasinin temel sebebi sz
konusu kimyasallarin insan ve diger canlilarin dokularinda biyolojik olarak artan miktarlarda
birikime ugrayarak kanser ve endokrin sisteminin bozulmasi gibi pek cok olumsuz etkiler
meydana getirmesindendir. Bu kimyasallarin Stockholm s6zlesme kapsaminda alinmasi, s6z
konusu kimyasallara dair yasaklama ve kisitlama getirmis olmasina ragmen, gecmiste
biinyelerinde kullanildiklar: tiiketici tirinlerin bir siire atik haline gelmesi sebebi ile halen
cevresel ortamlara karismalar1 s6z konusudur
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Sekil 42. Bursa ilinde geri plan alanda (Uludag) belirlenen X14-PBDE tiirdesi ve PBDE-
209 tiirdesi konsantrasyon seviyeleri (Ayri ve ark., 2023, Science of the Total Environment
878 (2023) 162966)
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Sekil 43. Bursa ilinde 2021-2022 yillarinda geri plan alan ve endiistriyel alanlarda
be}irl_enen X>27-PBDE tiirdesi ve PBDE-209 tiirdesi konsantrasyonu (Kurt-Karakus, P.B.
TUBITAK destekli arastirma projesi sonuglari)

6.1.2. Hekzabromocyclododekan (HBCDD)

Alternatif bir “alev geciktirici” kimyasal olarak piyasaya siiriilen ve 6zellikle PBDElerin ticari
teknik karigimlarinin yasaklanmasini takiben kullanimi artan HBCDD, tiim diinyada en ¢ok
kullanilan bromlu alev geciktiricilerden biridir. Kullanim alanlart elektrik ve elektronik
cihazlarin pargalarinda bulunan polimerleri, binalarda izolasyon malzemesi olarak uygulanan
genisletilebilir ve ekstriide polistirenler, mobilyalarda kullanilan dosemelik kumaslar, otomobil
iclerinde kullanilan tekstil malzemeler, otomobil koltuklarinda kullanilan siingerler ve
izolasyon bloklari, paketleme malzemeleri olarak siralanabilir. HBCDD, 2013 Stockholm
Sozlesmesi kapsamina alinarak uluslararasi olarak yasaklanmistir.
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Sekil 44. Bursa ilinde 2021-2022 yillarinda geri plan alan ve endiistriyel alanlarda
belirlenen g-HBCDD konsantrasyonu (Kurt-Karakus, P.B. TUBITAK destekli arastirma
projesi sonuclari)
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6.1.3. Cok Halkah Hidrokarbonlar (PAHIlar)

PAH'ler, dogal olarak olusan ve insan kaynakli kaynaklardan kaynaklanabilen karbon ve
hidrojen iceren bilesiklerdir. Hava kirliligi, endiistriyel faaliyetler ve otomobil egzozlart gibi
insan faaliyetleri nedeniyle ¢evreye salinabilirler. PAH'lerin bazilar1 kanserojen olarak bilinir
ve solunum yoluyla alindiklarinda insan sagligi i¢in ciddi bir tehdit olusturabilirler.
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Sekil 45. Bursa ilinde belirli noktalar ve farklh yillarda élgiillen PAH konsantrasyonlari
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6.1.4. Poli klorlu bifeniller (PCBler)

PCB'ler, elektrikli cihazlar, kaplamalar, yalittm malzemeleri ve diger endiistriyel iiriinlerde
kullanilan sintetik organik bilesiklerdir. PCB'lerin insan saglifina zararli etkileri arasinda
kanser, iireme bozukluklari, bagisiklik sistemi bozukluklar1 ve ndrolojik bozukluklar bulunur.
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Sekil 46. Bursa ilinde belirli noktalar ve farkh yillarda él¢ciilen PCB konsantrasyonlar:

6.1.5. Organoklorlu pestisitler (OCPler)

OCP'ler, bocek ilaglart ve tarimsal iiriinlerde kullanilan organik bilesiklerdir. Bu maddeler,
biyolojik olarak pargalanamazlar ve su, toprak ve gidalarda birikme egilimindedirler. OCP'lerin
insan saghig: lzerindeki zararli etkileri arasinda kanser, tireme bozukluklari ve ndrolojik
bozukluklar bulunur.

33



EEN Sari ve ark. (2020,2022) HEEEE Sanh ve ark. (2020) EEEE Cindoruk ve ark. (2020)
700

600 -

500 -

400 -

300 -

Konsantrasyon (pg/ma)

200 -

100 -

o -

O‘@a"Ca

=
4
&
X
&

2
£z
S

U/“dag .

Sekil 47. Bursa ilinde belirli noktalar ve farkh yillarda élciilen OCP konsantrasyonlari

6.1.6. Poliklorlu dibenzo-p-Dioksinler/Furanlae(PCDD/Fler)

PCDD/F'ler, endiistriyel faaliyetler ve yanma islemleri gibi insan kaynakl etkinliklerin yani
sira dogal olaylar tarafindan da olusabilirler. Bu maddeler, insanlar tarafindan solunabilir,
yutulabilir veya cilt yoluyla emilebilirler. PCDD/F'ler, insan sagligina ciddi bir tehdit olusturan
kanserojenlerdir. Ayrica, bagisiklik sistemine, iireme sistemi fonksiyonlarina ve nérolojik
sagliga da zarar verebilirler. Bu kirleticiler, ¢cevreye salinma kaynaklarinin azaltilmasi ve
kontrol altina alinmasi i¢in ¢esitli diizenlemeler ve yasalar tarafindan siki1 bir sekilde kontrol
edilmektedir.
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Sekil 48. Bursa ilinde belirli noktalarda é6l¢ciilen PCDD/F konsantrasyonlar:
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6.2. Diger Ozel Kirleticiler

6.2.1. Organofosfat Ester Alev Geciktiriciler (OPFRIar)

OPFRIar, alkil zinciri veya aril grubu i¢eren fosforik asidin organik esterleri olup halojenli veya
halojensiz olarak piyasaya siiriilmektedirler. OPEler plastikler, elektrik ve elektronik
ekipmanlar, mobilya, tekstil, insaat malzemeleri ve endiistriyel {irlinlerin biinyesinde alev
geciktirici olarak kullanimlarinin yani sira vernik, hidrolik sivilar ve parke cilalarinda
kopiiklenmeyi engelleyici ajan olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir. Her ne kadar heniiz
uluslararas1 Stockholm So6zlesmesi veya baska bir sdzlesme kapsamina alinmamis olsalar da,
mevcut bilimsel veriler hali hazirda ticari olarak kullanilan tim OPFRlarin ¢evre ve insan
saglig1 i¢in zararl etkileri olduguna isaret etmektedir. Hali hazirda OPFR kimyasallar diinyanin
pek cok bolgesinde yapilan farkli ¢alismalarda hava ortami, biyolojik 6rnekler, tatli su
kaynaklari, yagmur suyu, i¢ ortam havasi ve tozu, gidalar, insan kan1 ve idrari, anne siitii gibi
ortamlarda tespit edilmistir
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Sekil 49. Bursa ilinde geri plan, zirai, endiistriyel, yar1 kentsel ve kentsel alanlarda
belirlenen OPFR seviyeleri (pg/m3) (Kurt-Karakus ve ark., Science of the Total
Environment, 625 (2018) 555-565)

6.2.2. Civa

Civa; volkan patlamalari, madenler iizerindeki dogal olaylar, okyanus bolgesi ya da deniz
sedimentleri gibi cografik olaylar gibi dogal kaynaklardan ve fosil yakitlar ve altin madenciligi
gibi insan faaliyetlerinden dolay1r ¢evresel ortamlara karigabilmektedir. Bunun yani sira
muhtemel civa kaynaklar1 arasinda kati atik deponi sahalari, trafigin yogun bolgeler, bacali
sanayi bolgeleri, atik geri donlisiim alanlari, civanin direkt ya da yan iirlin olarak kullanildig1
tiim alanlar sayilmaktadir. Atiklar biinyesinde bulunan civanin temel kaynag fliioresan tiipler,
mekanik kapi zilleri, termostatlar, piller ve diiz ekran monitdrler olarak belirtilmektedir. Civa
maruziyeti, duyu bozuklugu, dermatit, hafiza kayb1 ve kas zayiflig1 dahil olmak {izere cesitli
olumsuz saglik etkilerine yol acabilir. Civa, Minamata Sozlesmesi kapsaminda olup, s6z
konusu sozlesme insan sagligint ve ¢evreyi civanin olumsuz etkilerinden korumaya yonelik
kiiresel bir anlasmadir ve Ulkemizde bu anlasmaya taraftir.
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Konsantrasyon (pg/m?3)

SONBAHAR iLKBAHAR

Sekil 50. Bursa ilinde geri plan, zirai, endiistriyel, yar1 kentsel ve kentsel alanlarda
belirlenen OPFR seviyeleri (pg/m3) (Kurt-Karakus ve ark., Science of the Total
Environment, 625 (2018) 555-565)

6.2.3. Yag Buhar

Bursa Tekstil sektorii, Tirkiye'de ki sentetik iplik toplam iiretim kapasitesinin % 75'i
kargilamakta olup ve iilkemizde boyama sanayinin en az % 25'" Bursa'da bulunmaktadir.
Glinlimiizde Bursa’da tekstil sektorii, otomotiv ile birlikte kentin ekonomisinde en fazla agirliga
sahip olan iki sektorden biridir. Bursa’da toplam 18 adet organize sanayi bolgesi ve ayrica 1
adet serbest bolge icinde faaliyet gosteren yaklasik 4100 tekstil firmasi bulunmaktadir.

Tekstil bagta olmak iizere onemli miktarda yagin aerosol veya buhar halinde icinde VOC’leri
icerecek sekilde atmosfere verildigi bilinmekte ve gozlenmektedir. Bu yaglar, iplik tiretimi
sirasinda yliksek hiz nedeniyle elyafin eriyerek zarar gormesini engelleyen silikon esash
yaglarla birlikte drme /dokuma yaglari da olabilmektedir. Ozellikle tekstil endiistrisinde
termofiksaj islemleri sirasinda ortalama 200 °C seviyesinde VOC ve yag buhari igeren emisyon
olusmaktadir. Yag buharinin igeriginde; ucucu organik bilesikler, aldehit, poliaromatik
hidrokarbonlar, ve gii¢lii kanserojen maddeler olan karbonil bilesikleri bulunmaktadir.

Bu yaglar petrolden elde edilen mineral yaglar olup, yag buhari emisyonlarma maruziyet
sonrasi cilt hastaliklari, solunum rahatsizliklari, astim gibi rahatsizliklarin yani sira igerdikleri
PAH’lar nedeniyle ayn1 zamanda kansorejen etkiye sahiptirler. Polyester iplik {iretimi sirasinda
agirlikca %3 ile %11 arasinda egirme yag: kullanilmaktadir. Bursa’dan 2021 yilinda ihrag
edilen polyester kumas iceriklerinden hesaplanan yag buhar1 miktari asagida verilmistir.
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2021/ AYLAR IHRAC EDILEN POLYESTER ATMOSFERE ATMOSFERE

KUMAS (TON) VERILEN YAG  VERILEN YAG

MIKTARI %3  MIiKTARI %8
(TON) (TON)
OCAK 3485,01 104,55 278,80
SUBAT 7174,79 215,24 573,98
MART 11204,69 336,14 896,38
NiSAN 15858,16 475,74 1268,65
MAYIS 19537,15 586,11 1562,97
HAZIRAN 24320,28 729,61 1945,62
TEMMUZ 28205,49 846,16 2256,44
AGUSTOS 32443,89 973,32 2595,51
EYLUL 37067,14 1112,01 2965,37
EKIM 41931,11 1257,93 3354,49
KASIM 46745,26 1402,36 3739,62
ARALIK 51775,98 1553,28 4142,08

Tablo 2. Thrag edilen polyester kumas ve atmosfere verilen yag buhar1 miktar

Calisma kapsaminda 6 farkl ilgede faaliyet gOsteren 65 adet tekstil isletmesinde 144 adet
bacada yag buhari dlgiimleri gerceklestirilerek dlciim sonuglar1 degerlendirilmistir. Olgiim
sonuclar1 Surfer programinda ilimiz i¢in konsantrasyon dagilim haritalar1 olusturulmus mevcut
konsantrasyon dagilimi ortaya konmus ayrica IMCK karari ile 15 mg/m?® smir deger saglandigi
takdirde konsantrasyon dagiliminin nasil olacag: haritalandirilmigtir.

Hamamlikizik,

20

| Doganci

Sekil 51. Bursa sehir merkezi yag buhari konsantrasyon dagilimi
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Sekil 52. Bursa sehir merkezi 15 mg/Nm?® ve alt1 yag buhar1 konsantrasyon dagilim

Olusan yag buhar1 emisyonlarmin Bursa Valiligince alinan 15 mg/Nm3 ve altina indirilerek
atmosfere desarj edilmesi halinde Sekil 51°de verilen yag buhart dagiliminin aksine
konsantrasyon yogunlugu ve kirlilige olan maruziyetin 6nemli 6l¢iide azalmasi saglanacaktir.

7. HAVA KIiRLIiLiGiNi ONLENMESI YONELIK TEDBIRLER

Veriler incelendiginde Covid-19 salgin siirecinde kisitlamalarin uygulandigi donemde klasik
hava kirletici parametrelerde diisiis meydana geldigi tespit edilmistir. Kirliligin azalmasinda
kapanma siirecinde sanayinin {iretime ara vermesi, trafik ve insan hareketliliginin azalmasi gibi
nedenler azalmasinda etkili olsa da Ilimizde bazi istasyonlarda, hava kirlili§i parametrelerinden
Partikiil Madde ve NO2 yillik ortalama verileri simir degerlerin iizerindedir.

Bu raporumuzda; ilimizde 6zel kirleticilere yonelik yapilan akademik ¢alismalar irdelendiginde
ucucu organik bilesikler, kalic1 organik kirleticiler, agir metaller, yag buhari gibi kirleticilerinde
ilimizde ciddi kirlilik olugsmasina neden oldugu goriilmiistiir.

Diinya Saglik Orgiitii hava Kkirliligini kansere yol acan etmenler listesine almis, hava
kirliliginin 6zellikle akciger kanserinin nedeni oldugunu ve mesane kanseri riskini arttirdigini
acgiklamstir.

Diinya Saglik Orgiitii Avrupa Bolge Ofisi hava kalitesi ve saglik konusundaki ¢alismalari
kapsaminda AirQ+ adi verilen program kullanilarak 2017 yilinda ilimizde hava kirliliginin yol
actig1 erken Oliimlerin %20 oraninda gerceklestigi belirtilmistir.
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Bu nedenle ilimizde en 6ncelikli sorunlarimizdan biri HAVA KIiRLILiGi’dir. Bu gergekten
yola ¢ikarak hava kirliligi sorunun ortadan kaldirilmasi i¢in ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir.
Mevcut onlemlerin yetersiz oldugu goriilmektedir. Bursa’da hava kirliliginin 6nlenmesi i¢in
etkin bir planlamaya ve radikal Onlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Cozliim igin Oneriler
onceliklendirilmeli, kararlilikla uygulanmalidir. Bu dogrultuda atilmasi gereken adimlar
maddeler halinde 6zetlenmistir:

[limizde oncelikle daha c¢ok veri elde edilebilmesi adina 8 adet olan hava Kkalitesi
istasyon sayisi arttirilmali, her ilgede en az 2 adet sanayi ve kentsel kirliligin tespiti i¢in
istasyon olmals, her istasyonda biitiin parametrelerin dlgiilmesi saglanmalidir. Ozellikle
sanayi bolgelerinden kaynakl kirliligin tespiti i¢in sanayi bolgelerinde hakim riizgar
yoniine gore hava kalitesi istasyonlart kurulmalidir. Hasanaga ve Kayapa Sanayi
bolgeleri etrafi istasyon kurulumu i¢in dncelikli alan olarak degerlendirilebilir.

Bazi parametrelerde 1 yillik veri bulunmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle verilerin diizenli
olarak takip edilebilmesi i¢in gerekli bakim, yedek par¢a bulundurma vb. ¢alismalara
onem verilmelidir.

Ayrica ilimiz gibi sanayi sehirlerinde hava kalitesi istasyonlarinda sadece temel
kirleticilerin (Partikiil Madde, SO2, NO2, CO, O3) odlgiimleri yeterli degildir. Tekstil
ve otomotivin baskenti diyebilecegimiz sehrimizde ucucu organik bilesikler, kalici
organik Kirleticiler, agir metaller, yag buhari 6l¢iimlerinin takibinin insan ve ¢evre
saghgl icin ne kadar 6nemli oldugu raporumuzda irdelenen ¢calismalarda acik¢a
gorillmektedir. Sehrimizdeki binlerce sanayi tesisinde on binlerce bacadan yayilan
VOC’ ler ile agir metallerin kiimiilatif etkilerinin bilinmesi ve takip edilmesi su an
ilimizin en 6nemli sorunu olarak karsimizda durmaktadir. Acilen bu konuda yapilan
bilimsel arttirmali ve 6nlemler ¢cok ge¢c olmadan alinmahdir.

Mevcut sanayi tesislerinde kullanilan filtre sistemlerinin dogru segilerek tekstil
sektoriinde oldugu gibi sektorel filtre zorunluluklar1 getirilmelidir. Yag buhan filtre
sistemleri online izlenmesi saglanmalidir.

Ulkemizde baca bazli sinir deger uygulamasi yerine alan bazli emisyon simirlamasi
getirilmesi konusunda mevzuat diizenlemeleri yapilmalidir.

Ulusal mevzuatimiz PM2s ve PMyo kirleticisinin de azaltilmasina yonelik somut
uygulamalar yapilmalidir. Kirliligin ve insan sirkiilasyonun yogun oldugu alanlara hava
temizleme kuleleri kurulmalidir.

Sosyal yardim amagli komiir dagitimi yerine dogalgaz kullanimina yonelik tesvik
verilmelidir.

Bursa’nin hava kirliligi tagima kapasitesi belirlenmeli ve buna bagli olarak kent
merkezine yakin bolgelerde yeni organize sanayi bolgelerinin kurulmasina ve merkez
ilcelerimizde bacali sanayi tesisi kurulmasina kesinlikle izin verilmemelidir.

Sanayi kuruluslarinda enerji verimlili§i ve enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmasi tesvik edilmelidir.

[limizde toplu ulasimi yayginlastirict politikalar iiretilmeli, metro seferleri ve bisiklet
yollar1 artirtlmalidir. Sehir Merkezinde trafige kapali saatler olusturulmalidir.

[limizde akilli kavsak sistemi uygulamalar1 sehir geneline yayilmali, alternatif yol
giizergahlar1 olusturulmali, trafikte bekleme siireleri kisaltilmali, sehir i¢i dolmus ve
taksilerde elektrikli araglara gecilmesi yoniinde ¢alismalar yapilmalidir.
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Kentsel doniisiim ve bina yikim ¢aligmalarinda sulu perde sistemi kullanilarak yikimlar
yapilmali ve toz olusumu engellenmelidir.

Sehir i¢i yol temizliklerinde siiplirme araglar1 yerine vakumlu temizlik araglar
kullanilmali, mevcut arag sayisi arttirilmalidir.

Kiiciik isletmelerin, hurdacilarin veya geri doniisiim yapan isletmelerin agikta atik
yakmas1 engellenmelidir.

[limizde toprak alanlar vyesillendirilmeli, yapilacak olan tesis ve binalarda
ruhsatlandirma asamasinda aga¢ dikimi yaptirilmasi saglanmalidir.

Binalarda zorunlu olan yalitim sistemlerinin kullanilmasi tegvik edilmelidir.

S1zint1 sularmin aritimi gerceklestirilirken emisyon olusumu kontrol altina alinmalidir.

Imar planlamalarinda kat yiikseklikleri bolgedeki hava akimini engellemeyecek sekilde
planlanmalidir.

Kiiresel 1sinma tartismasiz bir gergektir, 1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Plan1 “Karbon
Notr Kent” hedefiyle yapilmalidir. Planlama yapilirken hava kalitesinde olusacak
etkiler hesaba katilarak kararlar alinmalidir. Kentin planlari, hava kirliligi sorununu
cozmeye, iklim krizinin etkisini azaltmaya yonelik olmalidir.

Sehir i¢inde kalan sanayi bolgelerinin tasinmasi konusunda planlama c¢alismalar
yapilmalidir. Bu siiregte “Yesil OSB” kavrami desteklenmelidir.

Alman kararlarda verilen siireler uzatilmamali, gerekli denetim ve kontroller
arttirllmalidir.

Hava kirliligi ile miicadelede sehrimize 6zel ¢calismalar yapilmali, yapilacak calismalar
ve hazirlanacak eylem planlar1 Akademik Odalar isbirligi ile gerceklestirilmedir.
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