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1-GİRİŞ

2-İSTANBUL BOĞAZI VE MARMARA DENİZİ ALICI ORTAM OLARAK İNCELENMESİ

İstanbul’dan kaynaklanan atık sular ön arıtma tesisleri ve tam arıtma(ileri arıtma) tesislerinden  Boğaz sularına veya  Marmara Denizi’ne deşarj  edilmektedir.

Marmara Denizi sadece İstanbul kaynaklı kirleticilere maruz kalmamaktadır. Endüstrinin en yoğun olduğu kentlerin atık suları da değişik noktalardan Marmara Denizi’ne iletilmektedir.
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İstanbul Boğazı  karmaşık akım yapısına sahip olup; sıcaklık, tuzluluk değişimleri, dalga, akıntı, gel-git, türbülans karışımı, rüzgâr, hava sıcaklığı, atmosferik basınç değişimleri, katı madde taşınım  gibi birçok faktör Boğaz’daki ve Marmara Denizi’ndeki su kalitesini belirlemektedir.

Marmara Denizi ve  Boğazlar  Sistemi iki tabakalı bir yapıya sahiptir. Marmara Denizi’nin ilk 25 metresi Karadeniz  suyu etkisinde olup toplamda bu oran % 7 mertebesindedir. Alt kısımlar ise Akdeniz suyu etkisindedir.  Karadeniz suyu Marmara Denizi’nin üst kısmını üç ayda bir kez değiştirmesine karşın Akdeniz’den gelen su Marmara’nın alt kısmını yedi yılda bir  kez değiştirebilmektedir.(Cemal Saydam) Bu nedenle Marmara Denizi üst tabakası, bu değişim etkisinden dolayı, kirlenmeye karşı bir direnç göstermiştir

Evsel ve endüstriyel atıklar sonucu Marmara Denizi’nde organik ve inorganik toksik kirleticiler deniz suyunda yüksek seviyelerde bulunmaktadır. Bu kirleticilere maruz kalan balıklar ve doğal yaşam bu durumdan olumsuz etkilenmektedir.

İstanbul Boğazı’na ve Marmara Denizi’ne iletilen atık sulardaki Azot ve Fosfor sulardaki mikroorganizmalar için besi  kaynağı oluşturmakta ve alglerin aşırı derecede büyümesine sebep olmaktadır. Deniz  kirliliğindeki  en önemli parametrelerden biri olan ‘alg çoğalması’ ile deniz ortamındaki oksijen azalmaktadır. Azot ve Fosforun denizdeki fazlalığı bu aşırı büyümeye(algler) ve bazı zehirlerin açığa çıkmasına neden  olmaktadır. 









Marmara Denizi’nin yüzeyden 30m aşağıda bulunan kısmında Çözünmüş Oksijen Konsantrasyonu  1-2 mg/l mertebesindedir. Alt kısımda Azot ve Fosfor’un  biyokimyasal reaksiyonlarla ayrıştırılması sırasında da deniz suyunda aşırı oksijen tüketilmekte, denizin alt kısımları oksijensiz ortama dönüşmektedir 


[image: ]


















3-İSTANBUL ATIKSU ARITMA TESİSLERİNİN İNCELENMESİ

İstanbul İl Sınırları içinde yer alan 39 ilçedeki nüfusun atık suları 14.349 km uzunluğundaki kanalizasyon sistemi ile toplanmaktadır. Toplanan atık sular ise 55 adet atık su arıtma tesisinden geçerek  ve arıtılarak alıcı ortama iletilmektedir. 
Arıtma Tesislerinin bir kısmı Biyolojik (İleri Biyolojik Arıtma Sistemi ) olup büyük çoğunluğu Ön arıtma şeklindedir. Köylerde ve küçük yerleşim bölgelerinde ise Biyolojik Arıtma sistemleri bulunmaktadır.
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3-1-ÖN ARITMA TESİSLERİ
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YENİKAPI

1988 yılında işletmeye alınan tesis günde  864.000 m3’lük atık suyu ön arıtma işlemine tabi tutarak deniz dibi akıntılarına boşaltmaktadır.
Yenikapı Ön Arıtma Tesisi, Güney Haliç Kanalizasyon Projesi'nin bir aşamasıdır. Güney Haliç Kanalizasyon Projesi; Bakırköy, Güngören, Esenler, Bayrampaşa Küçükköy, Gaziosmanpaşa Eyüp, Alibeyköy, Zeytinburnu, Fatih, Eminönü gibi Haliç güneyinde ve batısındaki 3 milyon kişinin  kanalizasyon atık sularını toplamaktadır.
BALTALİMANI

1997 yılında işletmeye alınan tesis günde  130.000 m3’lük atık suyu ön arıtma işlemine tabi tutarak deniz 2200 mm çaplı deşarj hatları ile kıyıdan 350m uzakta boğazın 70m derinliğindeki dip akıntılarına vermektedir.
Kâğıthane, Beyoğlu, Şişli, Beşiktaş ve Sarıyer ilçelerinin atık suları kolektörler vasıtasıyla Baltalimanı Ön arıtma tesisine iletilmektedir.






BÜYÜKÇEKMECE

1998 yılında işletmeye alınan tesis günde  155.000 m3 atık suyu ön arıtma işlemine tabi tutarak derin deniz deşarj hattı ile 40m derinlikten Marmara Deniz'ine vermektedir. 
Büyükçekmece, Mimarsinan, Çatalca, Tepecik ve Ahmediye Köyü bölgeleri atıksuları toplanarak  Büyükçekmece Ön arıtma Tesisine iletilmektedir.
Arıtılmış atıksular 4847m karada ve 1897m denizde olmak üzere toplam 6744m uzunluğunda bir derin deniz deşarj hattı ile 40m derinlikten Marmara Deniz'ine verilmektedir. 
ÜSKÜDAR
1992 yılında işletmeye alınan tesis günde  77.760 m3 atık suyu ön arıtma işlemine tabi tutarak deniz deşarj sistemi ile denizin 47m derinliğinden Karadeniz'e gitmekte olan boğazın dik akıntısına deşarj etmektedir.
Harem ve Kuzguncuk kollektörlerinden iki ayrı koldan gelen atık sular tesis girişinde birleşerek 1.400 mm çaplı kollektörle tesise giriş yapmaktadır.
KADIKÖY

2003 yılında işletmeye alınan tesis günde 833.000 m3 atık suyu ön arıtma işlemine tabi tutarak İstanbul Boğazı'nın 51.5 m derinliğinden Karadeniz dip akıntısına vermektedir.
Üsküdar, Ümraniye, Kadıköy ve Maltepe İlçelerinin atık sularını toplayan kanalizasyon sistemi atık suları Kadıköy Ön Arıtma Tesisi’ne iletmektedir
KÜÇÜKÇEKMECE

2003 yılında işletmeye alınan tesis günde 350.000 m3 atık suyu ön arıtma işlemine tabi tutarak Küçükçekmece açıklarına dip akıntısı şeklinde vermektedir 
Küçükçekmece ilçesinin tamamı, Avcılar ilçesinin 1.135 hektarlık alanı ve Bakırköy ilçesinin 1.180 hektarlık alanı olmak üzere toplam 3.825 hektarlık yerleşim bölgesinden toplanan atık sular Küçükçekmece Atık Su Ön Arıtma Tesisi’nde arıtılmaktadır.
KÜÇÜKSU

2004 yılında işletmeye alınan tesis günde 640.000 m3 atık suyu ön arıtma işlemine tabi tutarak İstanbul Boğazı’nın 67m derinliğinden Karadenize giden Boğazın dip akıntısına vermektedir.
Beylerbeyi ile Anadoluhisarı arasındaki 6km.'lik sahil şeridinde atıksular kollektörlere alınarak 2200mm çaplı kolektör ile Küçüksu Atıksu Ön Arıtma Tesisi’ne ulaştırılmaktadır.









3-2-İLERİ ARITMA TESİSLERİ

ATAKÖY 

2010 yılında işletmeye alınan tesis günde  400.000 m3 atık suyu  biyolojik  arıtma işlemine tabi tutarak Marmara Denizi’ne deşarj etmektedir.
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AMBARLI

2012 yılında işletmeye alınan tesis günde  400.000 m3 atık suyu biyolojik  arıtma işlemine tabi tutarak Marmara Denizi’ne deşarj etmektedir.

Tesis; Esenyurt ve Beylikdüzü ilçelerinin tamamı ile Ambarlı havzası, Bahçeşehir ve Avcılar’ın bir kısmından oluşan, Marmara Denizi ve Küçükçekmece Gölü’ne dökülen atıksulardan kaynaklanan kirlenmeyi önlemek ve bu havzaların ve alıcı ortamların korunması amacıyla kurulmuş olup, 2012 yılında işletmeye alınmıştır. Tesis günlük 1.600.000 nüfusa hizmet verebilecek ve ortalama 400.000 m3/gün atıksuyu arıtabilecek kapasitededir ve 520.000 m3/gün’lük pik debiyi karşılayacak şekilde projelendirilmiştir.

Tesisin hizmet vereceği havza alanı yaklaşık 438 km2’dir. Havza alanının kapsadığı bölgeler; Avcılar’ın bir kısmı - Esenyurt - Kıraç - Hadımköy - Sazlıdere -Bahçeşehir - Altınşehir - Arnavutköy - İmrahor – Boğazköy - Firüzköy - Beylikdüzü - Gürpınar – Yakuplu - Kavaklı - Haramidere havzalarında yer alan yerleşim bölgeleri ve Küçükçekmece Gölü kuzey ve batı bölgesidir. 
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TUZLA

[bookmark: _GoBack]1998 yılında işletmeye alınan tesis günde  100.000 m3 atık suyu biyolojik  arıtma işlemine tabi tutarak Marmara Denizi’ne deşarj etmektedir. 

Gebze sınırından itibaren, Tuzla, Pendik, Kartal, ve Maltepe Dragos bölgelerinden kaynaklanan atıksular 4.500 mm’lik atık su kolektör hatları ile toplanarak Tuzla Biyolojik ve İleri Biyolojik Atıksu Arıtma Tesisi'ne gelmektedir.
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PAŞAKÖY

2009 yılında işletmeye alınan tesis günde  125.000 m3 atık suyu biyolojik  arıtma işlemine tabi tutarak Marmara Denizi’ne deşarj etmektedir.

Arıtma tesisi; Ömerli Su Havzasında, Sultanbeyli, Sancaktepe (Sarıgazi, Samandıra, Yenidoğan) ve kısmen Çekmeköy (Alemdağ ve Sultançiftliği) ilçelerini içine alan yaklaşık 10732 hektarlık alandan kaynaklanan, geçmişte Ömerli Barajı’na dökülen atık suları arıtmaktadır. 
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BAHÇEŞEHİR

2004 yılında işletmeye alınan tesis günde  7.400 m3 atık suyu biyolojik  arıtma işlemine tabi tutarak deşarj etmektedir. 

İstanbul'a içme suyu temin edecek olan Küçükçekmece Gölü havzasını korumak amacıyla Emlak Bankası tarafından Bahçeşehir Beldesi’nde yaptırılan ve hizmet vermeye başlayan tesis 2004 yılında İSKİ Genel Müdürlüğü tarafından işletmeye alınmıştır.

TERKOS

2001 yılında işletmeye alınan tesis günde  1.700 m3 atık suyu biyolojik  arıtma işlemine tabi tutarak deşarj etmektedir.
Tesis; İstanbul'a içme suyu temin eden Terkos Gölü Havzası’nı korumak amacıyla Terkos (Durusu) Beldesi’ne 2000 yılında hizmet vermeye başlamıştır.

3-3-YAPIMI DEVAM EDEN ARITMA TESİSLERİ

Yapımı devam eden İstanbul’daki arıtma tesislerinin bir kısmı inşaat, bir kısmı ise proje aşamasındadır.
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4-SONUÇ VE DEĞERLENDİRME

İncelemede İstanbul il ve ilçelerinin atık sularını deşarj edildiği Boğazlar ve Marmara Denizi hakkında kısa bir bilgilendirme yapılmış, İstanbul’daki mevcut arıtma tesislerinin durumu tespit edilmiştir.

· Atık suların 3.624.000 m3’lük kısmı Ön Arıtma tesislerinden, 1.034.000 m3’lük kısmı ise Biyolojik Arıtma sistemlerinden geçerek toplam 4.659.000 m3 atık su İstanbul Boğazı’na ve  denize deşarj edilmektedir.

· İstanbul’un su kaynaklarından şebekeye verilen su miktarı 2.700.000-3.000.000 m3/gün olduğu ve bu miktarın %25’lik bir kısmının (675.000-750.000 m3/gün) şebekede kaybolduğu dikkate alındığında şebeke dışı temin edilen suların oluşturduğu atık su miktarının önemi anlaşılmaktadır. Bu atık suların büyük kısmının endüstriyel atık su olduğu anlaşılmaktadır 

· Ön arıtma tesisleri basit arıtma tesisleri olup sadece iri maddelerin ve çökelebilen maddelerin tutulmasını sağlamaktadır. Bu tesislerde organik madde arıtımı mümkün değildir. Marmara Denizi’ni tehdit eden en önemli kirleticiler ise Organik maddelerdir. (Örn, Azot ve Fosfor)

· Kentin atık sularının %25’i tam arıtma işlemine tabi tutulmaktadır. Diğer atık sular ise ön arıtma tesislerinden denize deşarj edilmektedir. Yakın gelecekte de atık suların tamamının arıtılması ile ilgi bir yaklaşım öngörülmemektedir.

· Mevcut Arıtma Tesisleri Projelendirme yaklaşımı mühendislik açısından kabul edilebilir durumda olmasına karşın; arıtma tesislerinin geç işletmeye alınması, proje eksikliklerinin uzun sürelerde tamamlanması kabul edilebilir bir durum değildir. 

· Arıtılmış suların yeniden kullanımı çalışmaları sembolik mertebededir. Tam arıtma sistemlerinin kurulması ile geri kazanım ile ilgili projelendirmeler acil olarak gündeme alınmalıdır.

· Marmara Denizi sadece İstanbul’un değil komşu illerin de kirletici baskısı altındadır. Özellikle endüstriyel kirlenme denizi geri dönüşü olmayan ekolojik bir yıkıma sürüklemektedir.

· Kentsel Atık Suların Arıtılması Yönetmeliği gereği, atık suların Azot,Fosfor parametrelerini de kapsayan tam arıtma sistemleri acilen uygulamaya konulmalıdır.
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