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1-Giris

Santiye islerinde organizasyon, yapim teknikleri ve santiyecilik kaltlrinin gelismesi,
imalatlarda verimlilik ile kalitenin artirilmasini bilimsel bakisla saglamayl hedefleyen bu
programi baslatmis bulunuyoruz.

Bu programa katilan tiim katiimcilar hos geldiniz. ilginize tesekkiir eder,
Ulkemiz igin hayirli olmasini dileriz.
Amacimiz

ihaleye cikarilan altyapi islerinde, ¢alistirilmasi zorunlu teknik personel olan “anahtar
teknik personel” listesinde ve ihalelere katilimda benzer islere denk kabul edilen
miihendislik diplomalari listelerinde Cevre Miihendisligi yaygin olarak yer almaktadir.

Bu islere istekli meslektaslari glincel uygulamalar konusunda bilgilendirmek,
santiyecilige ilgi, bilgi ve yonelimin artirilarak istihdamda miihendislere fayda saglamak
amaciyla egitim glinleri diizenlenmistir.

1.1-Mesleki Kapsam

Cevre mithendisligi; ihtiyaclarimizin karsilanmasi icin yapilan her tiirli faaliyetlerde,
kaynagi sadece doga olan ve insan eliyle yeniden Uretilmesi mimkiin olmayan materyallerin
basinda gelen su, hava ve topragi, kullanmak ve korumak icin gerekli plan ve projeleri
hazirlayan, uygulayan veya yapimini denetleyen mihendislik bransidir.

Planlama ve projelendirme de esas ise kaynaklarin yeniden kullanilabilirligini
saglamaktir.

Genel Bilgiler;

insanlarin saglikh yasamasi icin oncelikle temiz ve vyeterli su temini gereklidir.
Kullandiktan sonra ise suyun saglik kosullarini bozmadan uzaklastirmasi gerekmektedir.

Suyun dogadaki donlisimiinin temeli ise yagmursularidir.

Yagmursularinin toplanmasi depo edilmesi (baraj ve goletler) yerlesim veya faaliyet
alanlari iginde kontrol altina alinmasi ve kirletilmemesi gerekmektedir. Su temininden, atiksu
asamasina kadar giden sire¢ bu ylizden bir bitliin olarak ele alinmalidir. Bu siirecin
planlanmasi, projelendiriimesi, uygulamaya geciriimesinde Cevre Miihendislerine ihtiyac
vardir.

Meslek Odasi Sorumlulugu;

Meslek odamiz, kanun ve yonetmeliklerle diizenlenmis faaliyet ve sorumluluklari dahilinde
meslektaslarin, mesleklerini icra etmekte yasadigi sorunlar ve goriilen egitimsel eksiklikler ile
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gelismelerin aktarilmasi, istihdamin gelistiriimesi icin tespit ve etkinlikler yapma gorevi
kapsaminda, istanbul subesiicinde “Altyapi Calisma Grubu” olusturmustur.

Grubumuz yaklasik bir yildir diizenli toplantilar yaparak mesleki sorunlar ile ilgili bazi
sonuglar elde etmistir.

Su temini, atiksularin uzaklastirilmasi ve tasfiyesi igin her yil Glkemizde ¢ok biyik
yatirnm bltcesi ve yatirrm yapilmasina ragmen meslektaslarimizin bu yatirimlarda yeterli
istihdami saglanamamustir.

Tespit edilen bilgi eksiklerinin giderilmesine katkida bulunmak ve bahsedilen
yatirimlardaki ¢alisma alanlarini ve isleyisi tanitmak igin yapim ve uygulama konularinda
“Yapim islerinde Altyapi Egitim Giinleri” diizenlemistir.

1.2.-Yatinnmlar ve Yapim isleri;

Konularimizin ana ekseni olan altyapi planlama ve yatirimlar, genelde insanlarin biyuk
kitleler halinde yasadigi kent ve kasabalarda yapilmaktadir. Sahislarin eliyle yapilmasi
mimkin degildir. Kamu yani devlet bitgesi ile yapilmasi zorunlu olmaktadir. Devlet ise
harcama ve yatirim islerini bazi kanunlar ve yénetmelikler ile diizenlemis bulunmaktadir. S6z
konusu islerde planlama ve yatirimlarin kaynagl olan kamuya ait yatirrm mevzuatinin bu
islerde ¢alisacak mihendislerce bilinmesi gerekmektedir.

1.3.-Yatinmlarla ilgili Mevzuatlar ve Kavramlar

Mevzuatlar;

. Kamuda harcama yetkileri,

. Kamu islerinde ihaleye ¢ikilmasi,

. Sozlesmeler,

. Uygulamalarla ilgili kanun ve yonetmeliklerdir.

Harcama yetkilileri: Kavram olarak Harcama Yetkilisi mali mevzuatimiza 5018 sayili Kanun ile
birlikte girmis bulunmaktadir. Harcama, bir kamu kaynaginin kanunlarin verdigi yetki ve
belirledigi sinirlar icerisinde sarf edilmesi konusunda inisiyatif kullanilmasidir.

Kamuda ihaleye cikilmasi: 4734 sayili kanuna gore dizenlenmistir. Bu kanun kamu
ihalelerinin yapilmasi ile ilgili esas, yontem ve mevzuati diizenleyen kanundur.

ihale yontemleri dort grupta siniflandiriimistir.

-mal alimy, —hizmet alimi —-yapim isi —danismanlik hizmet alimi

Yukaridaki ihale yontemlerinin kapsamlari asagida aciklanmustir.
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Kamu alimi: Kanun kapsaminda belirtilen idarelerin yaptiklari mal veya hizmet alimlar ile
yapim islerini kapsamaktadir.

Mal: Satin alinan her tirli ihtiyag maddeleri ile taginir ve tasinmaz mal ve haklardir.

Hizmet: Bakim ve onarim, tasima, haberlesme, sigorta, arastirma ve gelistirme, muhasebe,
piyasa aragtirmasi ve anket, danismanlik, tanitim, basim ve yayim, temizlik, yemek hazirlama
ve dagitim, toplanti, organizasyon, sergileme, koruma ve giivenlik, mesleki egitim, fotograf,
film, fikri ve glizel sanat, bilgisayar sistemlerine yonelik hizmetler ile yazilm hizmetleri,
tasinir ve tasinmaz mal ve haklarin kiralanmasi ve benzeri diger hizmetlerdir.

*Kamu tarafindan her tlrli mal, hizmet, yapim isi ve danismanlik hizmetleri ihale yontemi ile
satin alinmaktadir. ihale ile ilgili kavramlari irdelersek;

ihale: Kamu ihale Kanununda yazili usul ve sartlarla mal veya hizmet alimlari ile yapim
islerinin istekliler arasindan segilecek birisi tizerine birakildigini gdsteren ve ihale yetkilisinin
onayini miteakip s6zlesmenin imzalanmasi ile tamamlanan islemlerdir.

Uygulanacak ihale usulleri; kanunun 18, 19, 20, 21, 22. maddelerinde tanimlanmistir.

Madde 18- idarelerce mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinin ihalelerinde asagidaki
usullerden biri uygulanir:

a) Acik ihale usulii.

b) Belli istekliler arasinda ihale usulii.

¢) Pazarhk usulii.

Ac¢ik ihale usulii

Madde 19- Acik ihale usull, bitln isteklilerin teklif verebildigi usuldr.
Belli istekliler arasinda ihale usulii

Madde 20- Belli istekliler arasinda ihale usull, yapilacak 6n yeterlik degerlendirmesi
sonucunda idarece davet edilen isteklilerin teklif verebildigi usuldlir. Yapim isleri, hizmet ve
mal alim ihalelerinden isin 6zelliginin uzmanlik ve/veya ileri teknoloji gerektirmesi nedeniyle
acik ihale usulinin uygulanamadigi islerin ihalesi ile yaklagik maliyeti esik degerin yarisini
asan yapim isi ihaleleri bu usule gore yaptirilabilir.

Pazarlik usulii

Kanunda belirtilen hallerde kullanilabilen, ihale sirecinin iki asamali olarak gerceklestirildigi
ve idarenin ihale konusu isin teknik detaylari ile gerceklestirme yontemlerini ve belli hallerde
fiyati isteklilerle goristtgl usuldir.

Madde 21- Asagida belirtilen hallerde pazarlik usulii ile ihale yapilabilir:

a) Acik ihale usull veya belli istekliler arasinda ihale usuli ile yapilan ihale sonucunda teklif
¢tkmamasi.
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b) Dogal afetler, salgin hastaliklar, can veya mal kaybi tehlikesi gibi ani ve beklenmeyen veya
yapim teknigi agisindan 6zellik arz eden veya yapi veya can ve mal glvenliginin saglanmasi
acisindan ivedilikle yapilmasi gerekliligi idarece belirlenen hallerde veyahut idare tarafindan
Onceden 6ngorilemeyen olaylarin ortaya ¢ikmasi lizerine ihalenin ivedi olarak yapilmasinin
zorunlu olmasi.

c) Savunma ve givenlikle ilgili 6zel durumlarin ortaya ¢ikmasi lzerine ihalenin ivedi olarak
yapilmasinin zorunlu olmasi.

d) ihalenin, arastirma ve gelistirme siirecine ihtiya¢ gdsteren ve seri liretime konu olmayan
nitelikte olmasi.

e) ihale konusu mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinin 6zgiin nitelikte ve karmasik olmasi
nedeniyle teknik ve mali 6zelliklerinin gerekli olan netlikte belirlenememesi.

f) (Ek: 30/7/2003-4964/14 md.) idarelerin yaklasik maliyeti ellimilyar Tiirk Lirasina kadar
olan mamul mal, malzeme veya hizmet alimlari.(3)(4)

Dogrudan temin

Kanunun 22 nci maddesinde belirtilen hallerde ihtiyaglarin, idare tarafindan davet edilen
isteklilerle teknik sartlarin ve fiyatin goruslilerek dogrudan temin edilebildigi usuldir.

Madde 22- (Degisik: 30/7/2003-4964/15 md.)

Asagida belirtilen hallerde ihtiyaglarin ilan yapilmaksizin ve teminat alinmaksizin dogrudan
temini usultine basvurulabilir:

a) ihtiyacin sadece gergek veya tiizel tek kisi tarafindan karsilanabileceginin tespit edilmesi.
b) Sadece gercek veya tizel tek kisinin ihtiyac ile ilgili 6zel bir hakka sahip olmasi.

c) Mevcut mal, ekipman, teknoloji veya hizmetlerle uyumun ve standardizasyonun
saglanmasi igin zorunlu olan mal ve hizmetlerin, asil s6zlesmeye dayali olarak diizenlenecek
ve toplam sireleri lg yil gegmeyecek sézlesmelerle ilk alim yapilan gergek veya tiizel kisiden
alinmasi.

d) Buyliksehir belediyesi sinirlari dahilinde bulunan idarelerin on bes milyar, diger idarelerin
bes milyar Tirk Lirasini asmayan ihtiyaclari ile temsil agirlama faaliyetleri kapsaminda
yapilacak konaklama, seyahat ve iaseye iliskin alimlar. (1)(2)

e) idarelerin ihtiyacina uygun tasinmaz mal alimi veya kiralanmasi.

1.4-ihale ve yapim uygulamalarinda siiregleri icinde yer alan temel kavramlar

Yapim: Bina, karayolu, demiryolu, otoyol, havalimani, rihtim, liman, tersane, képrd, tlinel,
metro, viyadik, spor tesisi, alt yapi, boru iletim hatti, haberlesme ve enerji nakil hatti, baraj,
enerji santrali, rafineri tesisi, sulama tesisi, toprak islahi, taskin koruma ve dekapaj gibi her
tarli insaat isleri ve bu islerle ilgili tesisat, imalat, ihzarat, nakliye, tamamlama, blyik
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onarim, restorasyon, cevre diizenlemesi, sondaj, yikma, giclendirme ve montaj isleri ile
benzeri yapim isleridir.

istekli: Mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinin ihalesine teklif veren tedarikgi, hizmet
sunucusu veya yapim miteahhididir.

Yiiklenici: Uzerine ihale yapilan ve sézlesme imzalanan isteklidir.
idare: ihaleyi yapan Kanun kapsamindaki kurum ve kuruluslardir.

Sozlesme: Mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinde idare ile yiklenici arasinda yapilan
yazili anlagmadir.

(Sézlesmeler, 4735 Sayili Kamu ihale Sézlesmeleri Kanununa tabidir. Kamu hale Kanununa
tabi kurum ve kuruluslar tarafindan séz konusu Kanun hiikiimlerine gére yapilan ihaleler
sonucunda diizenlenen sézlesmelerin esaslarini ve mevzuatinin diizenleyen kanundur.)

Yaklasik maliyet: Mal veya hizmet alimlari ile yapim islerinin ihalesi yapilmadan once
planlanan kamu alimina iliskin, idareler tarafindan her tirla fiyat arastirmasi yapilarak ve
katma deger vergisi harig tutularak belirlenen tahmini maliyettir.

Esik deger: Kanunun 8 inci maddesinde belirtilen ve 13 ile 63 Uncli maddelerinin
uygulanmasinda dikkate alinacak yaklasik maliyete iliskin parasal limitlerdir.

Teyit: ihalelere katilan gercek veya tiizel kisiler icin idarelerce Kamu ihale Kurumundaki
yasakli sicil listesinin kontrol ettirilmesi islemidir.

Diizenleyici kararlar: Yonetmelik, teblig vb. dizenleyici metinlerde yapilan degisiklikler,
kurumlardan gelen mevzuat degisikliklerine iliskin goriis/talepler ve uygulamada karsilasilan
sorunlarin ¢ézumune yonelik géris/talepler tizerine alinan kararlardan olusmaktadir.

Yonetsel kararlar: Kurumun idari islerine yonelik Kamu ihale Kurulu tarafindan verilen
kararlardir. Uyusmazlik kararlari: itirazen sikayet tizerine Kamu ihale Kurulu tarafindan alinan
kararlarin genel adidir.

inceleme kararlan: Uyusmazlik kararlari ile mahkeme kararlarini ifade eder.
ihale ilani: ihaleye iliskin yapilan duyurudur.

Cerceve anlagsma: Bir veya birden fazla idare ile bir veya birden fazla istekli arasinda, belirli
bir zaman araliginda gerceklestirilecek alimlarin 6zellikle fiyat ve mimkiin olan hallerde
ongorulen miktarlarinin tespitine iliskin sartlari belirleyen anlasma olarak tanimlanmaktadir.

Miinferit s6zlesme: Cergeve anlagsmaya dayali olarak idare ile yiklenici arasinda imzalanan
sozlesmelerdir.

Cergeve anlagsma ilani: Cerceve anlasma yapmak suretiyle temin edilecek mal veya hizmet
alimi ile yapim isine ait ihale ilanlaridir.
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Ortak ihale: Birden fazla idare ortak ihtiyaclarini, diizenleyecekleri bir protokol ¢cergevesinde,
4734 sayili Kanunda yer alan ihale usullerini kullanarak ortak bir ihale ile karsilayabilir. Alimi
yapilacak mal veya hizmet ile bakim veya onarim isine iliskin ayni nitelikteki ortak ihtiyag
farkh teknik 6zelliklere sahip olabilir. idarelerce diizenlenecek protokolde; ortak ihtiyacin
niteligi, ttrt, miktari, ihale usult, ihale hazirlik islemlerinin hangi idare/idarelerce yerine
getirilecegi ve koordinatdr idareye iliskin bilgiler belirtilir. idarelerce protokolde bulunmasi
gerekli gorilen diger hususlara ayrica yer verilebilir. Esik degerler ve parasal limitlerin
belirlenmesinde koordinatér idarenin tabi oldugu tutarlar dikkate alinir. Sikayet: idarenin
ihale surecine iligkin her tirli eylem ve islemine karsi idareye yapilan yazili bagvurudur.

itirazen sikayet: Sozlesme imzalanmadan 6nce Kamu ihale Kurumuna yapilan basvurudur.

Elektronik kamu alimlann platformu (EKAP): ihale sirecine iliskin islemlerin
gerceklestirebilecegi elektronik ortam.

Yapim ihalelerinin ayrilmaz pargasi olan altyapi yapim islerinin uygulama alani da diger yapim
islerinde oldugu gibi santiyelerdir. Yapim ihaleleri kapsaminda ihale edilen ve bu programin
ana konusu olan altyapi isleri ise tim yapim islerinin icinde énemli bir paya sahiptir. Yapim
isleri ihaleleri ile yerlesim alanlari ve yerlesime ayrilmis alanlarin bina, ulasim yapilari,
haberlesme, kanalizasyon tesisleri yapilmaktadir. Bu yatirimlarda oldukga yliksek sayida
teknik personel, usta ve isci istihdami saglanmaktadir. Konularimiz, yapim islerinde ¢alismaya
istekli arkadaslarin bu islerle ilgili calisma akigi ve yonetimi konusunda karsilayacagi bitin
surecleri icerecektir.

1.5-ihale Siireci

1-ihale ilaninin Elektronik Kamu Alimlari Platformunda "EKAP" yayinlanmasi,
2-isteklilerce, ihaleye katilmaya iliskin belgelerin hazirlanmasi,

3-Teklif cetveli, Pursantaj listesi, Teklif mektubunun hazirlanmasi

(Pursantaj ve teklif mektubu gorsel yansit)

4- ihale Teklif dosyasinda son inceleme vyapilarak zarfin kapatilmasi ve idareye ihale
saatinden 6nce teslimi,

5-ihalenin komisyonunun huzurunda tekliflerin acilmasi, teklifte sunulan eklerinin tespiti ve
yaklasik maliyet ile teklif bedellerinin agiklanmasi,

6-ihale komisyonunun teklifleri degerlendirmesi,

7-ihale komisyonunun gerekli hallerde asiri diisiik (esik deger hesabi) ve diger belgeler ile
ilgili sorgulama yapmasi,

(esik deger hesaplamasinin konulmasi)
8-Komisyon kararinin ihale yetkilisine sunulmasi
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9-ihale komisyonunun kararinin teblig edilmesi (Ekap tizerinden)
10--itiraz siiresinin beklenmesi, (10 giin) Madde 41 gore;
11-Yiklenicinin s6zlesmeye davet edilmesi, Madde 41 gore;

Konulari kamu ihalelerinin baslama ve sonuglarina kadar olan agamalaridir.

1.6-Firmanin sozlesmeyi imzalayabilmesi icin getirmesi gereken zorunlu evraklar 10.
Madde Taahhiitnamesi Uyarinca; (4734 Sayili Kanun)

1-Ticaret odasindan alinan a,b,g bendi maddeleri

2-SGK Borcu Yoktur. ihale tarihi itibariyle olmak zorundadir.

3-Vergi Borcu Yoktur. ihale tarihi itibariyle olmak zorundadir.

4-A.S.ise Yonetim Kurulu Uyelerinin tamami, Ltd. Sti. ise Sirket Miidiirii yok ise ortaklarinin
tamami igin sabika kaydi alinmak zorundadir.

5-Kesin Teminat en az % 6 oraninda

6-Teknik Sartnamede belirlendi ise Noter Eger Noter Zorunlu Degil ise Binde 7,5 oraninda
Damga vergisi yatirilmahidir.

7-Karar Pulu Binde 4,5 oraninda asan islerde Onbinde 5 oraninda Tahsilat Hesabina
yatirildigina dair makbuz.

4734 sayili Kamu ihale Kanunu Sézlesme Harcama Yetkilisi Birim, Biitiin Sozlesme Evraklari
tamamlandiktan sonra hazirlanmis olan S6zlesmeyi 6nce Firma Kase ve imza daha sonra
Harcama Yetkilisi Birimin Daire Baskani ve Sube Midiiri veya yetkilendirilen ilgili tarafindan
noter huzurunda imzalanir.

1.7-ihalenin Sozlesmeye Baglanmasindan Sonraki Asamalar

° Yiklenici sozlesme ve ekleriyle SGK ya isyeri dosyasi agma maksadiyla basvurarak
isyeri numarasi almaktadir.

° isyeri acilma islemi idareye yazi ile bildirilir. Bundan sonra idare isyeri teslimi
yapacaktir.

° idare ile yiiklenici arasinda is sahasinda diizenlenen tutanak karsilikli imzalanarak
isyeri teslim edilmis olur ve isin siiresi 1 giin sonra baslamis kabul edilir.

° Yiiklenici, isyeri tesliminden sonra anahtar teknik personel bildiriminde bulunacaktir.
° 15 giin icinde ise idareye is programini sunmak (6rnek is programi ekrana

yansitilacaktir) zorundadir. Sunulmasi gerekli belgeleri geciktirilirse her biri icin yasal kesinti
bedelleri yiikleniciden kesilir (4735 sayili kanun).

° So6zlesme sonrasinda idarece yapi denetim gorevlileri atamalari yapilir. Kontrol amiri,
kontrol mihendisleri, kontrol miihendisi yardimcisi (stirveyan) atanir.
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° Yiklenici isyeri teslimi yapildiktan sonra santiye olusturmak zorundadir.

° Bunun icin idareden yer talebi yapilir veya isin yapilacagl belediyesinden yer
gosterilmesi istenir.

° Ayrica yuklenici kendi imkanlariyla da arazi bulabilir.

° Ancak altyapi islerinde genellikle yatirimin yapildigi yerlesim bolgesinin belediyesince
yesil alana ayrilmis ve bos olan kamu arazisini is slresince ylikleniciye uygun bedelle (karari
belediye enclimenince alinir) kiralar.

° idarece verilmis bir santiye projesi yoksa genel olarak yapilacak santiye dizaynina
gore Proje miidiirii/Santiye sefi, saha miihendisleri ve muhasebe personeli icin bir yapi
béluimii, Yapi denetim yetkilisi kontrol tegkilatina ayri bir yapi bolimu olusturur.

° Ayrica isci personel icin yatakhane, yemekhane, sosyal bina, tuvalet, banyo binalari
yapilir.
° Bu vyapilar genellikle prefabrik yapilardan ya da bu islere mahsus diizenlenmis

konteynerlerden tesis edilmektedir.

[ Bunlarin disinda santiye alaninda kapali ve agik depo yeri ile is makinasi, kamyon ile
vinglere park edecekleri alan ayrilmalidir. Santiyede yerlesim saglandiktan ve yuklenici
anahtar teknik personel atamasi yapildiktan sonra;

° Proje mudirlugu/Santiye sefligi diger saha muhendisleri, yapi denetim gorevlileri ile
birlikte ise baslama programi ve baslanacak boliimlerin éncelikli olanlari belirlenir.

o Altyapi isleri;
o sehir i¢ci boru doseme isleri ise, temiz su imalatlarindan su alma noktasindan
(menbadan) baslanir,

o atiksu imalatlari ise projenin desarj noktasindan (mansapdan) baglanacak sekilde is
programi yapllir.

[ idareler genelde icme suyu boru déseme isine, acil su verilecek sebeke olmayan veya
yetersiz sebekenin oldugu bir bolgeden baslatir.

° Atiksu islerinde ise atiksu sebekesi olmayan ya da yetersiz boru caplari bulunan ya da
arizali (cokme, tikanma) atiksu giizergahlarindan baslamaktadir.

2-Yapim isi Bilesenleri

° isveren (idare),
° yiklenici,
° santiye,
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yapi denetim,

santiye sefligi,

saha muhendisligi,

teknikerler

yapi malzemeleri (temin ve sartnamelere uygunlugunun belirlenmesi)
is makinalari,

alt ylklenici, usta ve isciler bu egitim glini kapsaminda ileri bélimde anlatilacaktir.

Santiye; yapim isinin uygulama sahasidir. insaatin yapildigi, her tiirlii yonetim ve lojistik
hizmetler ile malzeme ve gerekli personelin, arag gereglerin bulundugu ve barinmasinin
sahadir.

Yapim isi genel olarak: Bina, karayolu, demiryolu, otoyol, havalimani, rihtim, liman,
tersane, kopri, tlinel, metro, viyadik, spor tesisi, alt yapi, boru iletim hatti, haberlesme ve
enerji nakil hatti, baraj, enerji santrali, rafineri tesisi, sulama tesisi, toprak islahi, taskin
koruma ve dekapaj gibi her tiirlii insaat isleri ve bu islerle ilgili tesisat, imalat, ihzarat, nakliye,
tamamlama, blyilk onarim, restorasyon, ¢evre diizenlemesi, sondaj, yikma, gliclendirme ve
montaj isleri ile benzeri igleri tanimlamak igin kullanilir.

Alt yapi isleri; Ust yapi islerinin, zemin kotu altinda kalan su, atiksu, yagmursuyu vb.
imalat kisimlarina verilen ortak tanimlamadir. Altyapi tesisleri, igmesuyu, atiksu, yagmursuyu
tesisleri disinda enerji sebekesi, dogalgaz haberlesme kablolari (fiberoptik) tesislerini de
kapsamaktadir.

Altyapi santiyeciliginde santiye hangi bélimlerden olusmaktadir gérsel olarak daha iyi
anlatabilecegimiz bir altyapi santiyesi yerlesim plani panoya yansitilmistir. Santiye alanini bu
gorsel Gizerinden inceleyelim.
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Ornek bir Santiye krokisi

2.1 Santiye Organizsayon Piramiti:

Santiyede yiklenici anahtar ve diger personelin yonetim ve hiyerarsik siralamasi séyledir;
Saha ve yapim isleri

Proje Mudiirli, (Cevre/insaat miih.)

Santiye Sefi, (Cevre/insaat miih.)

Saha miithendisleri (Cevre/insaat miihendisleri, Elektrik miih. Makine miih.)

Formen (ehil tecrlibeli eski ustalar veya tekniker)

Ekip olarak iscilik alt ylklenici seklinde yaptiriliyorsa, ekip basi taseron olarak isimlendirilir.
isci ve ustalarin sorumlusu bu kisidir.

Ustabasilar (cavus olarak isimlendirilir)

Kalifiye isgi,

Duz isgi,

idari isler;

Proje Midirii/Santiye sefi, (Cevre/insaat miih.)

Muhasebe sefi,
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Satinalma gorevlisi,

is glivenlik Uzman,

Saghk Gorevlisi,

Depo gorevlisi,

Cay ve temizlik hizmetlisi,
Ascl ve yemekhane gorevlileri
Guvenlik elemanlari, bekgiler.

Santiye organizasyonu yukaridaki piramite gore olusur ancak proje muduri/santiye sefi bazi
gorevleri saha mithendislerine baglayabilir. Ornegin saha miihendisleri isleri kapsamindaki
formenlerden sorumludur. Formenlerde usta ve iscilerden sorumlu olurlar. is giivenlik
uzmani dogrudan proje muduri/santiye sefine sorumludur.

idare nezdinde tiim sorumluluk proje mudirii/santiye sefinde kabul edilir. Olacak bir
kazadan hukuken, eksik veya hatali islerden idare nezdine dogrudan sorumludur.

idareler, isini fen ve sanat kurallarina, sézlesme ve sartnamelere gére yapamadigi icin santiye
sefini ve saha miihendislerini azledebilir.

Calisma kanunu yonetmeliklerine gore yiiklenici hakedis yapmadan dnce santiyede iscilerin
gorecegi yere (santiye girisinde panoya) hakedis yapilacagini bildiren ilan asmak zorundadir.
Bu ilan hakedis tarihinden en az 15 giin énce asilmak zorundadir. ilanda alacagi olan iscilerin
kontrollik makamina basvurmasi istenir.

Proje mudiri genelde bilyik islerde istenir. Bu tir islerde birden fazla santiye sefi bulunur.
Ornek olarak kanalizasyon ve aritma tesisi insaatlarinda boru déseme islerinden sorumlu
santiye sefi ayri, aritma tesisi(betonarme yapilardan) sorumlu santiye sefi ayridir.
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PROJE MUDURU

| v
| | | |
idari isler Amiri  SANTIYE SEFLERI Hakedis Blrosu s Glvenlik
Muhasebe Saha Muhendisleri
(ins.Cevre, elk.
Satin Alma Makine
Depo Gor. harita peyzaj vb)

Yemek, Cay Formenler
Temizlik Altylkleniciler
Givenlik  Ustave isciler

SANTIYE SEFi

idari isler Amiri Saha Muhendisleri Hakedis Biirostis Givenlik
(ins.Cevre, elk.

Muhasebe Makine
Satin Alma  harita peyzaj vb)

Depo Gor.  Formenler
Yemek, Cay  Altylkleniciler
Temizlik  Usta ve isciler

Givenlik

2.2-Santiye Organizasyon Semasi

2.2.1-Yap isi Bilesenleri idareci (isveren)

Kamu ihale kanunu kapsaminda ihaleyi yapan kurum ve kuruluslari, idare olarak
isimlendirilir. 4734 sayili kanun kapsaminda ihaleyi, 4735 sayili “Kamu ihale Sézlesmeleri
Kanunu” cercevesinde isleri yaptirir. Devlet harcamalarinda ve satin alimlarda ihale ve
6deme onayi icin imza yetkisine haiz kamu gorevlisine harcama yetkilisi veya ita amiri denir.
So6zlesme disi imalatlarda (baskanlik olurlari), is artisi ve yapilan islerin 6demesi icin ita amiri
imzasi gerekmektedir. idarelerde bu yetki Kanuni diizenlemeyle Genel miidiir, Genel mudiir
yardimcisi, Daire baskani, Bolge miudirlerine, belediyelerde ise Baskan Yardimcilari, Genel
Sekreter, Genel Sekreter Yardimcilarina verilmistir. il midirleri ise yetkili olmayip bu
kuruluslarda vali ita amiridir. isveren isleri fen ve sanat kurallarina ve onayli projesine uygun
yaptirmak zorundadir. Ayrica “Yapim isleri Genel Sartnamesine” uygun hareket ederek isleri
yuritirler. Devlet Harcama Belgeleri Yonetmeligi idarelerin harcama usullerini belirler.
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idareler yaptiklari harcamalarin belgesini ilgili yasa ve ydnetmeliklere gére hazirladiktan
sonra 6deme yaparlar. Buna gore ihaleli islerde yapilan isler her aybasinda diizenlenen
hakedis raporlarinin imzalanmasi ile 6denir. Odemeler Sayistayca denetlenmektedir.

incelemede yapilan 6demenin belgesi (projeler, atasmanlar, tutanaklar, olurlar) onaylarinin
yetkilendirilmeleri (kontrol gorevlilerinin ita amirince atanmasina ait belge), 6demelerin
sozlesmede yer aldigi sekilde imalatin birim fiyat listesine, tariflerine, fiyat farki 6demesine
ve projeye uygunlugu yoniinden incelenir. Eger harcama usuliine uygun olmadan veya eksik
belge ile yapiimissa 6demeyi imzalayan tim yetkililere zimmet cikarilir (riicu ettirilir).

2.2.2- Yapi isi Bilesenleri Yiiklenici

Kamu ihale kanununda; Uzerine ihale yapilan ve sézlesme imzalanan istekli, yiiklenici olarak
isimlendirilir. S6zlesmeye baglanan her tirli yapim isleri, idare tarafindan gérevlendirilen
yap! denetim gorevlisinin denetimi altinda, ylklenici tarafindan yonetilir ve gergeklestirilir.
Herhangi bir isin, yapi denetim goérevlisinin denetimi altinda yapilmis olmasi yuklenicinin,
Ustlenmis oldugu isi butlnlyle projelerine, sozlesme ve sartnamelerine, fen ve sanat
kurallarina uygun olarak yapmak hususundaki yliktimlualiklerini ve sorumlulugunu ortadan
kaldirmaz. Yuklenici, tGstlenmis oldugu isleri, sorumlu bir meslek adami olarak fen ve sanat
kurallarina uygun olarak yapmayi kabul etmis oldugundan, kendisine verilen projeye ve/veya
teknik belgelere gore isi yapmakla, bu projenin ve/veya teknik belgelerin is yerinin
gereklerine, fen ve sanat kurallarina uygun oldugunu, ayrica isin yapilacagi yere, kullanilacak
her tlrli malzemenin nitelik bakimindan yeterliligini incelemis, kabul etmis ve bu suretle isin
teknik sorumlulugunu Gstlenmis sayilir Bununla birlikte yiiklenici, kendisine verilen projelerin
ve/veya sartnamelerin, teslim edilen isyerinin veya malzemenin veyahut talimatin, s6zlesme
ve eklerinde bulunan hikiimlere aykiri oldugunu veya fen ve sanat kurallarina uymadig
hususundaki karsi goruslerini teslim edilis veya talimat alis tarihinden baslayarak on bes giin
icinde (6zelligi bakimindan incelenmesi uzun sirebilecek islerde, yiklenicinin istegi halinde
bu sire idarece artirilabilir) hem yapi denetim gorevlisine, hem de idareye yazi ile bildirmek
zorundadir. Bu sirenin asilmasi halinde yiklenicinin itiraz hakki kalmaz. Yiiklenicinin iddia ve
itirazlarina ragmen, idare isi kendi istedigi gibi yaptirdigi takdirde yiklenici, bu uygulamanin
sonunda dogabilecek sorumluluktan kurtulur. Onemli gérilen durumlarda vyiiklenici
isteklerini idare veya yapi denetim gorevlisine, ayni sekilde idare veya yapi denetim gorevlisi
de istek ve talimatlarini yikleniciye yazi ile bildirir. S6z (izerine yapilmis isler ve islemler
hakkinda yuklenicinin istek ve iddialari idare tarafindan dikkate alinmaz. Yiklenici ile yapi
denetim gorevlisi arasinda anlasmazlik olursa, bu anlasmazlik 52 nci madde hiikiimlerine
gore idarece karara baglanir.

Yikleniciler; Sahis Firmasi, Ltd. Sti.ve A.S. olarak tizel kisilige sahiptirler. Birden fazla sirket
ihaleye ortak katilmissa, is ortakligi-Ortak girisim olarak isimlendirilir. Yikleniciler, ihaleye
cikarilan isin dosyasini, projesini, sartnamelerini, sozlesme tasarisini okumus ve belirtilen
isleri eksiksiz yapmayi taahhiit etmis sayilir. S6zlesme yapildiktan sonra kanuni sire icgin isi
bitirmek ve idaresine teslim etmek zorundadir. Eger zamaninda bitiremezse sOzlesmede
belirtilen oranlarda glinlik ceza kesilir (%0,3-%0,6 arasi). Eger is bitmis kullanilabilir durumda
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fakat noksan kisimlar bulunuyorsa idare, yikleniciye yazi ile bildirir ve noksanlari gidermesini
ister. Tamamlamadigi takdirde idare yapilacak islerin kesfini yapar yaklasik maliyet cikarir ve
bu maliyetin en az ylizde 20 fazlasini yiikleniciden keser. Bu kesintiye nefaset kesintisi denilir.
Yiiklenici taahhldini dirist tacir girisimci olarak yapan kisi veya sirketlerdir.

2.2.3-Yapi isi Bilesenleri Yap1 Denetim

idarece ihalesi ve sdzlesmesi yapilmis isleri, cinsi ve muhteviyatina gére yapimini
denetleyecek mesleki egitim ve bilgiye sahip meslek odasi lGiyesi mimar veya mihendislerdir.
Yiklenici bitln isleri yapi denetim gorevlisinin, sézlesme ve eklerindeki hiikiimlere aykiri
olmamak sarti ile verecegi talimata gore yapmak zorundadir. Yiklenici kullanacagi her turlu
malzemeyi yapi denetim gorevlisine gosterip is igin elverigli oldugunu kabul ettirmeden is
basina getiremez. Malzemenin teknik sartnamelere uygun olup olmadigini inceleyip gézden
gecirmek icin yapi denetim gorevlisi istedigi sekilde deneyler yapabilir ve ister isyerinde, ister
O0zel veya resmi laboratuvarlarda olsun, bu deneylerin giderleri s6zlesmesinde baska bir
hiikim yoksa yuklenici tarafindan karsilanir. Yiklenici, deneylerin isyerinde yapilmasini
isterse bunun icin gerekli ara¢ ve techizati kendisi temin eder. Yapi denetim gorevlisinin
kabul ettigi malzemeden miimkiin olanlarin 6rnekleri miihirlenerek isin gecici kabulline
kadar saklanir. Yiklenicinin isyerine getirdigi malzemenin, teknik sartnamesine veya daha
once alinmis mihirli 6rnegine uygun ve ise elverisli olmadigi anlasildigi takdirde yuklenici,
yapi denetim gorevlisinin bu husustaki yazili teblig tarihinden baglamak tzere on gin iginde
bu malzemeyi isyerinden kaldirip uzaklastirmak zorundadir. Bunu yapmadigl takdirde yapi
denetim gorevlisi bu malzemeyi, bitln zarar ve giderleri yikleniciye ait olmak Uzere, isyeri
cevresi disina ¢ikarmaya yetkilidir. Yuklenici tarafindan fen ve sanat kurallarina aykiri olarak
kusurlu yapildiklari anlasilan is kisimlarini yiktirip yikleniciye yeniden yaptirmak hususunda
yap! denetim gorevlisi yetkilidir. Ylklenici, bu konuda kendisine yazili olarak verilen talimat
Uzerine, belirlenen siire iginde s6z konusu is kisimlarini ayrica bir bedel istemeksizin yikip
yeniden yapmak zorundadir. Bu hususta bir gecikme olursa sorumlulugu yiikleniciye aittir

2.2.4-Yapi isi Bilesenleri Santiye Sefi

Santiye sefinin goérev tanimi, Yapi Denetimi Uygulama Yonetmeligi'nde su sekilde
belirtilmistir; “...yapiy1 ilgili mevzuat hikiimlerine, ruhsata ve eki projelere, denet¢i mimar ve
muhendis ile kontrol ve yardimci kontrol elemanlarinin talimatlarina uygun olarak insa
ettirmek, yap! denetimi sirasinda bizzat hazir bulunarak, denetimin uygun sartlar altinda
yaptimasini saglamak”. Genel goérev tanimi bu sekilde belirtilen santiye sefinin diger
sorumluluklari sunlardir;

° insan giicii ve kaynaklarin yeterli oldugundan emin olmak,

° insa siirecine baslamadan 6nce saha personeli icin gecici ofisler kurarak isleri hazir
hale getirmek,

. Gorevleri 6nceliklere ve mevcut plana gore koordine etmek,

° Genel ve glinliik calisan sorumluluklarini tahsis etmek,
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. Is zaman cizelgesi olusturmak ve ekibin katiimini saglamak,

° Makine ve ekipman kullanimini denetlemek,

° Tim guvenlik 6nlemlerinin ve kalite standartlarinin karsilandigindan emin olmak,
° Harcamalarin takibini yapmak ve planlanan biitce sinirlarinda kalmasini saglamak,
° Acil durumlari, belirlenmis prosedirlere uygun sekilde ele almak,

° Kaza raporlari hazirlamak

2.2.5-Yapi isi Bilesenleri Saha Miihendisligi

Saha miihendisi, Santiye sefinin sorumlulugu altinda mesleki egitim gordigl is konusunda
ihale edilmis isin bir kismini is sahasinda ve isbasinda olarak yapimini denetlemek, projeyi
Olglleri ve yapim teknigine, teknik sartnamelere uygun yaptirmakla gorevli mimar veya
mihendis olarak isimlendirilir.

Saha miihendisleri; Mimar, insaat miihendisi, Cevre miihendisi, Makine miihendisi, Elektrik
muhendisi, Harita miihendisi, Peyzaj mimari, Jeoloji miihendisi, Maden miihendisi vb. meslek
gruplarindan olusmaktadir.

° Verilen is programina uygun aylk ya da haftalik hedefleri tutturmak,

° Taseronlarin calisma ve performanslarini takip etmek,

° Personelin gérev dagilimini uygulamak ve onlari takip etmek,

° Hem bolliim ici hem de boliimler arasi haberlesmeyi saglamak,

. Bilgi akisini ve koordinasyonu saglamak,

° Proje ve gerekli evraklarin uygunluklarini kontrol etmek ve taseronlara gerektiginde
verilmesini saglamak,

° Varsa olusan aksakliklari diizeltmek,

° Mekanik ve elektrik projeleri ile insaat projeleri arasinda uyumsuzluk olup olmadigini
arastirmak,

° Arastirma sonucunu makine ve elektrik miihendisi ile paylasmak,

° Uygulama esnasinda c¢ikacak proje degisikliklerini sefine bildirmek,

° Kullanilacak olan malzemelerin sartnameye uygun olup olmadigini kontrol etmek,

° Bedeli 6denen malzemelerin korunmasini saglamak,

. Santiye prosedirlerine uygun olarak glinliik raporlama yapmak,

° Ambar giris ve cikislarinda imza vermek, almak,

° Santiye icerisinde sosyal iliskileri gliclendirici uygulamalar gelistirmek.

2.2.6-Yapi isi Bilesenleri Alt Yiikleniciler

Yapim islerinde yiklenicinin taahhidi altinda bulunan islerin bir kismini yapan
girisimcilerdir. 4735 sayili kanunun 30 uncu maddesinde alt yklenicilerin sorumlulugu
hususu dizenlenmistir.
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Yasaya gore isin tamami alt yiklenicilere yaptirilamaz. Yiklenici, idareye isin bir
kismini yaptiracagl alt yukleniciyi bildirir. Yapacagl is kalemleri ve teklif listesini ve
s6zlesmesini yazili olarak bildirir. Buna gore idare nezdinde alt yiklenici, isin ylklenicisi ile
ayni sorumluluk icinde isi fen ve sanat kurallarina gére yapmak zorundadir. Yiiklenicinin yasal
sorumlulugu icinde sorumlugu devam eder.

Alt yukleniciler, sozlesme kapsamindaki isleri yapacak is organizasyonu ve teknik
personele sahip olmak zorundadir.

Piyasada genelde alt yikleniciler tercih edilmektedir. Clinkl yuklenici isin tamamini
kendi yapmasi halinde planladigi maliyeti artmadan, isi zamaninda bitirmesi igin isini
ylritmek, isci, usta, teknik personel ve idari personel olarak ¢ok genis kadro kurmasi gerekir.
Ayrica yapim sirasinda en kiiclik ayrintiyi dahi tespit ve yonetmesi gerekmektedir. Planlanan
isler disinda olusan her degisiklikte ne kazanip kaybettigini gormek ve hesap yapmak
zorundadir. Ozellikle altyapi islerinin ¢cok dinamik durumu vardir. Alt yapida géremediginiz
yeralti engelleri cikmakta is yavaslamakta hatta durmaktadir. Karar vermek igin hizli hareket
etmek zorundadir. Bazen projede degisiklik gerektirir. Bunlar disinda is makinasi arizalanir,
Kazi artig1 hafriyati gotlirdGgliniz dokim sahalari kapanir, ocak malzemesi gecikmeleri olur,
personel hastalanir, yagis nedeniyle calisma yapilamaz ve siralanacak baska seyler ancak tiim
bunlara ragmen calisan personel licretleri ve genel giderler durmadan devam eder. Kisacasi
onceden planladiginiz is Uretme kapasitesi hicbir zaman gergeklesmez. Bu ylzden is
gecikmesi, asiri rekabet altinda alinan islerde zarar edilmesi kaginilmaz olmaktadir. Tim
anlatilan zorluklari azaltmak, zarar etme ve isin ge¢ teslimi hususlarinda yapilacak en iyi
¢6zum isi alt ylklenici veya alt yuklenicilere yaptirmaktir.

Alt yiiklenici ile calismanin avantajlari;
Alt Yiklenici;
1-Isleri kiiciik kapsamda yaptigi icin genis idari kadro bulundurmaz.

2-Yaptigi iste cok deneyimlidir. Rutin yaptigi islerdir. Bu ylzden isin bitin detaylarini bilir ve
sorunlara hazir ¢ézimleri vardir.

3-Kontrol edecegi kadar isi yliklenir ve bizzat isin basinda bulunarak her an herseyi takip
altinda tutar isin anlik avantajlarini en iyi kullanir. Ornegin engelsiz kazi giizergahinda isin
daha hizli gitmesi icin personeli tesvik edici ani karar verir. Gosterdigi isi erken bitirene erken
paydos, ilave Ucret, avans vermek, gibi pratik yontemleri derhal kullanir. Yiklenici genis
kadroyla calistigi icin boyle vaatleri yapmasi calisanlar arasinda ayrim ve sorun
yaratacagindan bu tir kararlar vermek mimkiin olmaz. Ayrica yiklenici genis is sahasinin her
yerinde her an bulunmasi imkansizdir.

4-Akraba, koyll, hemseri gibi yakinlarini calistirarak onlarla iletisim kurmakta zorlanmaz.
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5-ise alma ve isten cikarma konularinda personel sayisinin az olmasi daha hizli hareket
imkani saglar.

2.2.7-Yapim isi Bilesenleri Cavus, usta ve isgiler:

insaat islerinde 6zellikle altyapi da usta ve isciler genelde ayni yérenin kéylii, akraba
iliskisi ile birlikte yapim islerinde g¢alisma gelenegi olan ve bu sistem iginde yetismis isci ve
ustalar gahistirihir. Altyapida tek tek basvuru ile isgilerin ise alinmasi az uygulanan yontemdir.
is piyasasinda cesitli firmalarda yetismis ayni sektdr ve ayni kurumlara calisan isci gruplari
vardir. Bu ylizden firmalar hangi kurum isini yapiyorsa o kurumda calismis baska yiiklenicinin
tavsiyesi ile daha 6nce calisiimis isci gruplari ile calismayi tercih eder. Ulkemizde insaat
sektorl 6zelde de altyapi isleri igin usta ve iscilik egitimini iceren programlar veya okullar
yoktur. Bu ylizden tecriibe ve geleneksel yontemler ile is¢i ve usta yetismektedir.

Altyapi usta ve isci gruplari girisimci bir Taseron 6nderliginde is ararlar. Taseron bazen
isciligi goturd fiyatla alir. Cevresindeki isci ve ustalari yevmiyeli ya da gotiri olarak cahstirir.
Bu ekiplerin sigortalari ve Barinma yerleri isverence karsilanir. Yemek ve diger sosyal
ihtiyaglar kendilerince diizenlenir.

Bazi isci gruplari, hemseri dayanismasi icinde birlikte gurbete gidip beraber
calistiklarindan ustalik becerisi, yeterli is bilgi ve yonetici (s6z geciren) yapisi ile 6ne gikar
ortaya cikan iscilik problemlerinde etkinlik koyarak isi ¢6zdugl gorilirse yiklenici
blinyesinde formen statlsinde calstirillirlar. Bu kisilere formen denilmekte ise de halk
dilinde ise ¢avus olarak isimlendirilir. Genelde pek ¢ok santiye de c¢alismishig cesitli isler
yaparak basta kendi yoresi olmak lizere benzer isleri yapan cok sayida isci ve usta
tanidigindan firmanin iscilik isleri icin usta ve is¢i kaynagi olmaktadirlar.

Altyapi calismalarinda isgilik isleri;

Kazi sirasinda is makinasi basinda kiirek ve kazma ile bekler ve kazinin yol lizerine tasan
kisimlarini siyirir, diger altyapi tesislerini gozetler, kazi sirasinda yerel topraktan farkli dolgu
malzemesi veya toprakta karisik yapi ve farkhilik gorirse makinayr kullanan operatori
uyararak kaziyi durdurur, kiirek ve kazma ile kazi yaparak baska altyapi tesisi olup olmadigini
kontrol eder. Yerlesim yerlerinde genelde eski altyapi tesisleri bulunmaktadir. Elektrik
kablolari, fiberoptik veya telefon altyapisina ait beton biiz veya plastik borular, eski icmesuyu
borulari, fosseptik ve kuyu gibi yapilar kanal baglanti borular gibi tesisler eski yillarda
dosendikleri icin Uzerlerinde kum ve benzeri ayirt edilmesi kolay farkli malzeme dolgusu
bulunmamaktadir. Bu yiizden fark edilmeleri zordur. iki yol ile anlasilir, kazi yapan operator
yerli ve dogal yollarla sikismis toprak sertligini fark eder eger sonradan kazilip doldurulmussa
topragin yumusadigini ve icinden karisik (6nceki yol kaplamasi artiklari)malzeme c¢iktigini
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gorerek kanal basindaki isciyi kendisi uyarir veya makinenin éniindeki isci bu durumu goérerek
kazinin durmasini saglar. Bu tip islerin tecriibeli operator ve isgiler ile yapilmasi sarttir.

Diger iscilik isleri;
el ile kazi, dolgu ve ylukleme bosaltma isleri yapar,
makine ile kazilmis hendek tabanini kirekle dizeltir tesviye eder,
kum serme ve sikistirma isini yapar.
Borunun el ile veya is makinalarinca tasinmasi,

Boru ddsendikten sonra boru Uzerinin kum ile kapatilmasi sikistiriimasi isleri ve
hendegin kalan kismi loder ile kapatildiktan sonra yol (izerine yayilan makine tarafindan
alinamayan kenar ve kose yerlerdeki malzeme artiklarini kiirekle temizler el arabasiyla tasir.

Asfalti siplrerek eski haline getirir.

Hendek Ustl eski yol kaplamasi var ise kaplama yapilmasi igin birkag giin sikisma siiresi
beklendikten sonra hendegin Ustlinin tesviyesinde dolgu ¢ok sertlesmis ise makine
tirmiklama ile 10-15 cm lik bolimu kaldirir, iscilerde bu boélimi kiirekle dizelterek yol
kaplamasina uygun esit yukseklikte bosluk saglamis olurlar. Hendek (transe kazilarinda yol
kaplamasi asfalt ise genelde altina 15-20 cm beton atilir, lizerine 7-10 cm araliginda asfalt
kaplama vyapilir. Bu yizden hendek Ustlinden 25-30 cm dolgu malzemesinin tekrar geri
alinmasi gerekir. Tas, parke kaplamali yollarda 15 cm e kadar tesviye yeterlidir.

Tas, parke kaplamalari, sertlesmis sikismis hendek dolgusu Gzerine maximum 5 cm kum veya
disli tas tozu (2-5 mm arasi ¢apta) tesviye icin serilir lizerine taslar veya parkeler birbirine
gececek sekilde muntazam olarak dizilir, tas doseme bittikten sonra bitin taslarin esit ve
diiz seviyede zemine oturmasi birbirleriyle iyice kilitlenmesi icin kompaktér denilen darbeli-
vibrasyonlu hafif sikistirma makinasi ile kaplamanin Gzeri sikistirilir. Sonra aralarinda kalan
bosluklarin dolmasi igin kum veya tas tozu ylizeye kirekle atilir ve sert firgayla bosluklar
doldurulacak sekilde iyice yayilir bosluklarin dolmasi saglanir.

2.3-Altyapi Santiyeleri

Alt yapi santiyeleri is cinslerine gore farkli donanim ihtiyacglari olmaktadir. Bu yizden alt yapi
santiyelerini ayri ayri incelemek gerekir;
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2.3.1-igmesuyu Yapim isi Santiyeleri

Oncelikle santiye olarak belirlenmis sahanin gevresi, beton direkli tel ¢it ile cevrilir. Mutlaka
gece ve giindiiz giivenlik elemani bulundurulur. icmesuyu santiyelerinde boru, donanim
malzemeleri, vana, dirsek vb. ek parcalari ve her tirli kablolari ile gelik kdkenli (hurda
piyasasi olan) diger malzemeler koruma altina alinacaktir. Ozellikle sebeke isleri yapilan
santiyelerde ¢cok miktarda asagidaki isletme donanim elemanlari kullaniimaktadir.

Vana, vantuz, dirsek, bransman T parcalari, rediksiyon, boru bas baglama elemanlari, civata,
boru ve flans contalari, sube yolu olarak isimlendirilen ev baglanti malzemeleri (ana musluk-
priz, kelepge, ¥32-40 mm sube yolu hortumu, baglanti pargasi, nipel, busakle vb. fitting
ekipmanlari,

ayrica isin yapimi sirasinda bazi el aletleri bulundurulmalidir;

kazma, kirek, serit metre, lastik ¢cizme, bez halat (5-10 tonluk ve yedekli miktarda) torba
¢imento, kum, ince kirmatas, balyoz, kiiskii (manivela), kirici delici hilti (7-11 kg)

Bunlar disinda motorlu kiicik is makinalari ile is makinalarina ait basit tamir malzemeleri
bulundurulmasi gerekmektedir,

kaynak makinalari, jeneratorler (10-20 kw), asfalt kesme makinalari, spiral kesme makinasi,
anahtar ve lokma takimi, ¢ekic, keser, testere vb.

is makinasi motor yaglari, hidrolik pompa yaglari, hidrolik pnématik hortumlar, is makinalari
icin kayis, conta, kege gibi sik ihtiyag duyulan malzemeler depo edilmelidir.

2.3.2-Celik Boru Hatt: Santiyelerde Kaynak isleri

elektrot, jenerator (50-100 kwa) yeterli miktarda kablo, oksijen tipi (boru kesme isleri icin),
is ve kaynak gozIUgu, ic, dis izolasyon malzemeleri, kesme, silme tasi, zimpara, spiral basina
takilabilen tel firca, kaynak makinasi, civi, keser, testere, cekic, cadir (kaynak sirasinda
yagmur ve rlizgar etkileri icin) vb arag gerecler bulundurulur.

Ozellikle anadolu ve kirsal alan santiyelerinde is makinalari boru hatti boyunca ilerledigi icin
genelde santiye giivenli sahasinin uzaginda bulunmaktadir. Bu ylizden makinalarin emniyeti
gerekmektedir. Fazla miktarda makine sahada kalmasi gerekiyorsa mutlaka 2 bekgi
bulundurulmahdir. Celik boru kaynagi icin gerekli jeneratér ve kaynak makinalari genelde
kamyonetler Gzerinde bulunduruldugu icin is bitiminden sonra santiye yerlesimi icine park
edilir. Ancak ekskavatorler sahada birakilmaktadir. Kirsal santiyelerde is makinalarinda gece
mazot calinmasi sik rastlanan olaydir. O yilzden mazot sabah giin icinde yetecek kadar
doldurulmahdir.

Ayrica santiyelerde is glivenlik malzemeleri bulundurulmasi gerekir bunlar;

Kask, is guvenlik yelegi ve kemeri, acil yardim malzemesi, ¢elik burunlu is ayakkabisi, is
eldivenleri, ikaz bantlari, kazilarda yeralti suyu cikabilmesi nedeniyle dalgic pompalar
bulundurulur.
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Celik boru hatti kazilarinda kaynak islerinden dolayi ve kanal icindeki beton imalatlari (vana,
tahliye ve vantuz odalari) dolayisiyla kanal (hendek) kisa siirede kapanamaz. Bu yiizden
¢alismanin bitirilmesi igcin zaman zaman hendek icinden su ¢ekilebilir. Hendek kazisi sirasinda
yeraltl suyu varsa calismanin bittigi aksam saatlerinden sonra su ¢ekilme durduruldugu igin,
su seviyesi ylkselerek sabaha kadar hendek icini doldurabilir. Bu durumda kaynakla birbirine
baglanmis borular suyun kaldirma etkisinden dolayi yiizmektedir. Bu sakincal bir durumdur.
Boyle durumlarin onlenmesi igin hendek igcinden su c¢ekimi isleminin araliksiz devam
ettirilmesi gerekmektedir. Yedekli pompalar ve enerji saglayan jenerator bulundurulmalidir.

icmesuyu santiyelerinde hendek calismasi yapilan bélgenin ve cevresinin giivenlik icine
alinmasi gerekir. Bu ylizden bazi uyarici isaret ve ikaz malzemeleri bulundurulur;

kanal kenarlarini geviren trafik isaret bandi, cevirme fileleri, dubalar, trafigi yonlendirme
levhalari, calisma levhasi, trafik yonlendirme levhalari, gece icin ikaz lambali yonlendirme
levhalari,

Bazi idareler igme suyu borularinin kirilgan olmalari ve basing altinda galismalari nedeniyle
sonradan yapilacak kazilarda borularin hasar gérmesini onlemek icin boru Ustiine kum
gomlekleme (boru capina bagh olarak degisir ) yapildiktan sonra kurumun adi yazan ikaz
band serilmesini istemektedir. ikaz bandi gdmlekleme (izerine acik kanal boyunca serilip, en
az 5 cm kum tabakasi ile ortllip daha sonra idaresi uygun gormusse kazi malzemesi ile veya
ocak malzemesi ile doldurulur.

HDPE-PE100 boru santiyelerinde ise alin kaynak makinasi, elektro flizyon kaynak makinasi,
alkol temizleyici, PE100 boru dirsekleri, TE pargalari, flans adaptorleri vb ek pargalar ile
jenerator (10-20 kw), cadir (kaynak sirasinda rizgar ve yagmur etkileri icin)
bulundurulmalidir.

A i s N 4 k L

Santiyelerde ayrica arazi 6l¢lim aletleri, nivo, total station, GPS olarak isimlendirilen jeodezik
Olcum aletleri bulundurulmahdir.
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2.3.3-Atiksu ve Yagmursuyu Santiyeleri

Atiksu ve yagmursuyu boru doseme isleri cazibeli sistem imalatlar oldugu icin genelde beton
borular (bliz olarak da isimlendirilir.) , betonarme veya HDPE (koruge) spiral borular ile
yapiimaktadir. Boru gaplarinin fazla biyik ¢ikmasi halinde kapah / agik betonarme kutu
kesit veya trapez kesit ile uygulama yapilir. Bazi hallerde tiinel yapilmasi gerekebilir.

Resim Prefabrik dere temelleri
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Bazi hallerde tiinel yapilmasi gerekebilir.

Atiksular genelde yagmursuyuna gore daha kicik havzalar icinde toplanirlar. Bu
nedenle atiksu toplayici borulari ayni bélgede yagmursuyu toplayici borularindan her zaman
kiicik caphdir. Ornegin istanbul da hektar basina niifus yogun yerlerde 1000 kisi/ha
alinmaktadir. Dolayisiyla iSKi standartlarinda giinliik kullanilan su 250 It/giin kabul edildigine
gore atiksu miktari;2,89 It/sn olmaktadir. Pik zamanlari hesaba katarsak toplanacak atiksu 12
It/sn dir. Yine 1 hektar alanda akisa gecen yagis orani yogun yerlesim alanlarinda 0,80-0,90 a
kadar ¢iktigi icin ortalama yagis siddeti 200 It/sn olan bir bolgede en az 160 It/sn lik atiksu
toplamak gerekecektir.

Atiksu santiyelerinde celik, df, font gibi celik kokenli boru ile vana vb. fittings
(donanim elemanlari) bulunmaz. Ancak boru hatlari Gzerinde hattin temizligi, egiminin
korunmasi ve eksen degistirmesi kullanilan ve prefabrik muayene bacasi (i¢ caplari 1000 mm-
1200 mm) olarak isimlendirilen muayene bacalarinin Gzerine 60 cm gapinda agir yuk/hafif
yuke dayanimh sfero baca kapagl konuldugu icin bu kapaklar santiyede depo edilir. Sfero
kapaklar sik¢a c¢alinan malzemedir. Ayrica yagmursuyu santiyelerinde sfero izgaralarda
bulunmaktadir.
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is arac gerecleri olarak;
1-Asfalt kesme makinasi,
2-Boru indirme isleri icin sapanl Halatlar-5-10 tonluk (bez veya celik halat)

3-iksa malzemeleri (ahsap kalaslar ve 10/10 luk latalar veya celik panolar, palplanj ile
gogusleme, kusaklama profilleri)

4-Jeneratorler

5- Dalgig pompalar

6-Cimento, kum ve ince kirmatas

7-Kuski (manivela)

8-Kompaktor (yataklama ve goémlekleme dolgusunu sikistirmak icin)
9-Entegre contali Beton, Betonarme ve HDPE koruge borular
10-Baca taban elemanlari

11-Baca govdesi (cember)

12-Konik

13-Sfero dokiim 1zgara ve baca kapaklari.

14-Evsel baglanti icin parsel bacasi

15-Prefabrik 1zgara elemanlari

16-Kazma, kiirek ve is guvenlik malzemeleri ile igmesuyunda anlatilan trafik yon levhalari,
kanal ¢cevresi emniyet malzemeleri ile daha 6nce bahsedilen tamir malzemeleri.

17-Atiksu ve yagmursuyu santiyelerde beton ve betonarme borular, icmesuyu borularina
gore agir, hendegi daha genis ve derin oldugu icin 20 ton ve Uzeri agirhikta ekskavatorleri ile
calisiimaktadir. Dolgu malzemesi, borularin yatay tasimasi igin palet indirme ¢atali olan lastik
teker/paletli makinalar bulunmaktadir.

18-Arazi 6l¢iim aletleri,
2.3.4- Dere Islah Santiyeleri

Dere i1slah santiyeleri dere yatagi lizerinde taban egimi ve sev ylizlerinin kaplama cinsine gore
diizenlenir. Derelerin genelde egimi dizensizdir. Bazi yerlerde asiri egimli bazi yerlerde ¢ok
az egimlidirler. Bu ylzden akis hizi fazla olan yerlerde genis, az egimli yerlerde dar yataklar
olusturur. Islah edilecek derede islah yontemleri olarak;

1- Toprak kanal diizenlemesi, bu tir dizenlemelerde hidrolik hesaplar akis hizinin
toprak yizinidn tasinmasini 6nleyecek sekilde yapilir. Kayma gerilmesi degerleri zemin
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yapisina gore ayarlanir. Bu islemde dere tabani genisletilip egimi dislik tutulur. Egim genelde

1/400 ile 1/1000 arasinda olusur ve yan yizlerde 1/1 — 2/1 yatiklikta olusturulur. Yataktan

cikarilan malzeme yan yuzlerin kenarinda dizglin ve seve uygun istiflenir boylelikle sev

tahkim edilir. Keskin kurplara tas tahkimat yapilarak oyulmalar énlenir. Bu uygulama genelde
yerlesim yerlerinden uzakta ve tarim alanina bitisik kirsal alanlarda tercih edilir.

2- Pere Kaplama; Bu kaplama cinsi hesaplanan taban egimi ve sev egimine gore tabana

ve sev ylzlerine 20-80 cm ¢apinda taslarla kaplama yapilmasi esasina dayanir. Daha ¢ok

yerlesim yerleri icinden gecen dere bolimlerinde yapilir. Bazen yan ylizler tas duvar taban ise
betonarme olarak yapilir.

3- Beton kesitli dereler; Bu dere islahlari arazinin genis olmadigi suyun daha hizli akis
yapilmasi istendigi yerlerde uygulanir. Uygulama alanlari kent igleridir. U kesitli yapilirlar.
Yol gecisleri kapali menfez olarak yapilir.

4- Prefabrik betonarme elemanlar ile dere islahi; Bazi dere islahlarinda yerinde dokmek
degil prefabrik liretim perdeler taban islahi yapilmis ve lizerine tesviye betonu dokilmis
satitha oturtulur. Karsilikli konulan iki perde arasi donatili beton ile birlestirilir. Bu imalat
U kesit olabilecegi gibi (6,0 mt. den daha genis i1slahlarda perdeler ayri ayri konulur) yay
kesit tabir edilen uygulama yapilarak sekil ve yliz deseni olarak daha estetik uygulama
olup daha cok prefabrik tretim olan biyiik kent civarlarinda yapilirlar. istanbul da iSKi
genel olarak yay kesit kullanmaktadir.

Dere islahi yapilacak glizergahlarda muimkiinse imalat yapilirken dere yatagi
degistirilir. Clinkl ¢alisma sirasinda meydana gelen yagislar isleri gliclestirir ve isin uzamasina
neden olur, isin maliyetini yukseltir. Ayrica dere islahlarinda 6zellikle kuru mevsimde
baslanmasi tercih edilmelidir. Ozellikle betonarme kesitli islahlarda biyiik olciide yatak
tabaninda ocak malzemesi ile temel tabani iyilestirmesi yapilir.

2.4-Yapi Malzemeleri

isin yapiminda kullanilacak malzemeler yapi malzemeleri olarak isimlendirilir. Altyapi
islerinde kullanilan malzemeler;

Borular; (Duktil Font, Celik, PVC, HDPE, Koruge, CTP, beton, betonarme)

Borulara ait ek parcalari (boru baslari (F, EU), dirsek, vana, flanslar, T, diger bransmanlar,
rediksiyonlar vb.)

Dolgu Malzemeleri; Stabilize, kirmatas, kum, pere tasi, duvar tasi, diger kaplama taslari,
demir ve beton siniflari (C16-20-25-30-37),

Prefabrik elemanlar; Prekast baca elemanlari, dere prefabrik elemanlari, yagmursuyu izgara
kovalari, baca kapaklari, 1zgaralar vb. elemanlardir.

Altyapi islerinde kullanilacak borularda ihale sartnamesinde istenen iSO, TSE vb. belgeler;

Sayfa 26 /30



Yap! malzemeleri, temin ve sartnamelere uygunlugunun belirlenmesi ile ilgili hususlar ile
Uretim icin istenen kriter belgeler ihale dosyasi ekinde bulunan Teknik Sartname
dokimanlarinda ayrintih olarak yer almaktadir. Her malzemenin Uretim standardi
bulunmakta ve bunlar altyapi isleri igcin hazirlanan yodnetmeliklerde ayrintili tarif
edilmektedir. Genel olarak TSE bu malzemelerin Uretim tarifini teknik olarak ayrintili
vermektedir. Ayrica AB standartlari olan iSO belgeleri icin standartlar yayinlanmis halde
bulunmaktadir. ihaleye cikaran isveren-idareler yaptigi ise uygun olarak kullanacagi bu
malzemelerin standartlarini inceleyerek kullanilacak malzeme sartnamesi hazirlar. Hazirlanan
malzeme sartnamesi ilgili idarenin 6nceki islerde kullandigi ve tecriibe ettigi malzemelerden
olusmakla birlikte baska idarelerin tecribe ettigi veya Universitelerde arastirmasi yapilmig
malzemelerde tercih edilmektedir.

2.5-is makineleri

%&Wﬁ%fé@égﬁi

Dozer Ekskavator  Greyder Kazic Silindir Telehandler Ylkleyic

Yikleyici
Kazi Makinalari: Genis Derin Kazilar;

Buldozer, genelde yol islerinde kullanilir. Genis alani siyirarak kazi yapar ve ayni zamanda
tesviye (diizeltme) isleri yapan paletli is makinasidir. Topragi istiflerler, yikleme yapamazlar.
(D8- D9 is makinalari)

| Dozer (kepge); Serbest ve derin kazilar, arazi
tesviyesi icin genis ve 1,5 m® hacimli asagi yukari
hareket eden ©On kepcgesi olan, vyikleme
yapabilen paletli is makinasidir. Depo kazilari,
dere tabani kazilari ve sevleri, blyuk kollektor
hatlari icinde taban tesviyesi ve boru Ustili dolgu

ve malzeme serme isleri yapar(Caterpillar 955
kepceler)

Greyder: Yol tesviye araclaridir. Yol malzemesi
serer ve kot calismasina uygun tesviye yapar.
Alttan disey ve yatay hareket eden bicak kepcesi
ile arazide yapilan kanal isyerinden sonra arazinin
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tesviyesi ve bozulan yol sathini eski hale getirmek icin kullanilirlar.

Loder: Yikleyici ve siyirici lastikli is makinasidir. Kazi
ve Dolgu malzemesi figlire edilmesi, figiire malzeme
yuklenmesi, yatay tasima ve dolgularda kullanilir. 3-
4,5 m3 kapasiteli kepge hacimleri vardir

Loder ekskavatér: On

kepgesi dolgu isinde arka
kepgesi ise boom denilen
uzun kazma organi ile birlikte bulunan is makinalaridir. Lastik
tekerleklidir. Ozellikle icmesuyu, dogalgaz sebeke boru hatti
islerinde ¢ok yaygin kullanilir. Sehir i¢i 100-300 mm g¢apindaki
boru islerinde c¢ok ideal calisma araclaridir. Blylk boru

hatlarinda yatay tasimalar (boru parcalari, dolgu malzemesi, kazi
artiklarinin temizligi, kiiciik capli yan kazilarda kullanilir.)

Paletli Ekskavator: Yapi temelleri, dere islahlari,
blylk boru hatlari, derin hendek kazisi yapilan
atiksu kanallari, her tir kazi isleri, figlire
malzemenin yikleme ve dolgusu islerinde
kullanilan genis is kapasitesi olan makinalardir.
Yatay tasima ve tesviye yapamazlar. Kanal islerinde
genelde loder veya beko-loder is makinalariyla
calisirlar. 6-60 ton arasi agirliklari vardir. Daha
kiictkleri mini ekskavator olarak isimlendirilir.

Lastikli ekskavatdr: Paletli ekskavatorler cg
islevine sahiptir. Ancak lastikli olmalar q
nedeniyle derin temeller ve yumusak
zeminlerde c¢alistirllamaz. Asfalt, beton ve
stabilize kaplamali yollarda 300-600 mm
araliginda boru caplari dosenen isale ve
atiksu hatlarinda calistiriir. On  kisminda
siyiricl aparat bulunmasi nedeniyle dolgu ve
temizlik isleri de yaptirilabilir.
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Vingler: Boru hatlarinda buyldk borulari indirmek igin
kullanilirlar. Uzayan bomlari ile ¢okme tehlikesi olan kanal
Ustlerine yaklasmadan boru déseme islerini yaparlar. Nakliye
araglarindan boru indirme, yatay tasima islerine uygundurlar.
Genelde lastik tekerlekli olup 30-60-100 ton kapasitelidirler.
Paletli olan tiplerde 500 ton kapasiteli olanlar vardir.

Fork-Lift: Nakliye araglarindan, boru, paletli

kaplama tasi, kablo, rulo PE borulari indirme ve
yatay tasimada kullanilan makinalardir. Kicik ve
hareket  kabiliyetleri  yiksek fakat lastikli
olduklarindan asfalt ve beton kapli sahalarda
calisirlar.

Bopcat: Kicuk loderlerdir. Paletlidirler
ve dolguda biylik  makinalarin
giremedikleri yerlere malzeme tasirlar,
dolgu  vyaparlar. Kazi  artiklarinin
toplanmasi ve ylklenmesinde ideal
araclardir.

Santiye imalatlari yapilirken sahada dosenen borular désenirken yerinde harita Olglimi
yapilarak konulan elemanlar koordinath tespit edilir. Ayrica kullanilan tim elemanlar kayit
altina alinarak roleve ve kroki hazirlanir. Bunlar daha sonra hakedise doénustirilerek
yukleniciye yaptigi islerin parasi aylik olarak 6denir. Hakedis 6ncesi miihendisin hazirlayacagi
evraklarin basinda Transe/ hendek kapama zati gelir. Kapama zabitlari kontrol muhendisi,

slrveyan ve santiye sefi tarafindan imzalanir. Kapama zapti ile tespit edilen boru imalatlari
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| daha sonra atasman denilen kazi, dolgu,
boru miktari ve cinslerinin yer aldigi
0demeye esas belgelere dénusturdlir.

| Bazi 6rnek kapama zabirtlari ve atagman

ornekleri ekte verilmektedir.

2.6-Kapama Zabitlar:

Sahada yapilan boru déseme isleri sokak bazinda kroki Gzerine réleve edilerek yapilan isler
kayit altina alinmaktair. Bu kayitlarda igmesuyu boru ¢api, kullanilan vana, dirsek , yangin
muslugu, brangsman T ler (sebeke ayrim elemanlari) gosterilir. Boru uzunlugu 6nceki yillarda
seritmetre ile yapiimiaktaydi. Ancak son yillarda yapilan transe agikken olgiilmektedir. Bu
Olclimden elde edilen uzunluk esas alinarak kullanilan parca boylari distrulir ve kullanilan
net boru boyu krokiye islenir.
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