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ONSOZ

Hopa ve gevresinde; 22 Agustos 2015 tarihinde 58,4 mm, 24 Agustos’ta 64,0 mm, 25
Agustos’ta ise 135,6 mm yagis meydana gelmistir.

24 Agustos 2015 tarihinde Hopa’da meydana gelen sel, taskin ve heyelan felaketlerinde resmi
verilere gore 8 kisi yasamini yitirmistir. Can kayiplarinin yani sira bolgedeki biiyiikbas ve
kiiglikbas hayvanlar ile kiimes hayvanlari telef olmus; ¢ay, findik bahgeleri, seralar, meyve
bahgeleri sel, tagkin ve heyelanlardan zarar gormistir.

Hopa Merkez, Sugoren, Sundura, Cumhuriyet, Sanayii, Yoldere mahallelerinde ve civar
koylerde ¢ok sayida konut, isyeri ve ayrica altyapi zarar gérmiis, kullanilmaz hale gelmistir.

Hopa’da yasanan sel felaketi sonrasinda TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Istanbul Subesi
Su ve Atiksu Komisyonu tarafindan Hopa’daki sel bolgesine teknik-tespit gezisi
gerceklestirilmis, afet sonrast Hopa’da olusturulan sivil inisiyatif olan Hopa Dayanismasi ile
birlikte yerinde yapilan incelemeler ve gézlemler sonucu bu rapor olusturulmustur.

Bu raporda Hopa’daki durum esas alinmis, belli kisimlarda Dogu Karadeniz’in temel
sorunlarina da deginilmistir.




TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
Hopa Sel Felaketi Teknik inceleme Raporu

GIRIS

Dogu Karadeniz kiyilar1 Hopa basta olmak tizere her yil etkili yagislarin ve bu etkili yagislari
takiben sellerin goriildiigii bir bolgedir. Iklim 6zelligi olarak nemli ve 1liman bir iklime sahip
olan bu kiyilar biitiin y1l boyunca yagis alir. Bolgedeki akarsular genellikle kisa boyludur,

yamagclar diktir ve vadi tabanlar1 dardir. Siddetli saganak yagislardan sonra yiizeysel akisa
gecen sular hizla vadi tabanlarina toplanir ve ani su baskinlarina sebep olur.

Yaz aylarinda bolgedeki yagislar artar. Agustos ay1 bolgede uzun siireli ve saganak seklindeki
yagislarla bilinir ve “Ciiriik Ay1” olarak adlandirilir. Giinlerce devam eden siddetli yagmurlar
zeminin ve bitki ortiisiiniin su tutma kapasitesinin asilmasina sebep olur.

Yere diigen yagmur taneleri zemine tutunamadigi igin yiizeysel akisa geger ve seller meydana
gelir. Zeminin suya doygun olmasi, yamaglarin egimli olmasi bu sellerle birlikte heyelan
olaylarini da tetikler.

24 Agustos tarihinde Hopa’da m? basina diisen yagis miktarimin taskin riski cok yiiksektir ve
bu yagislar bolgede 5-10 yillik araliklarla tekrarlanmaktadir. Bolgedeki yagis degerlerinin
yiiksek, arazinin egimli, topragin doygun ve buharlagsmanin az olmasi yagislarin akisa gegme
oranini %90-95 gibi yiiksek bir degere ulastirabilmektedir.

Iklimi ve cografi yapis1 geregi siddetli yagmur ve sellere maruz kalma orani ¢ok yiiksek olan
yorede kisa siirede bu denli biiylik bir yagisin olmasi 6nemli hasarlara ve can kayiplarina
neden olmaktadir.
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BOLGE ALTYAPISI

Dogu Karadeniz bolgesindeki kirsal yerlesimlere baktigimizda ¢ogu bolgenin yeterli alt yapi
sebekesine sahip olmadigini goriiyoruz. Konutlarin atik sularinin  fosseptik ¢ukurlarina
bosaltiliyor olmasi, konutlarin gevresindeki zeminin devamli olarak suya doygun olmasina
sebep olmaktadir. Doygun zeminin i¢ine alamadig1 yagislar da taskinlar seklinde bolgedeki
konutlarin zarar gérmesine yol agmakta, bircok konut bu gibi taskinlarda kullanilamaz hale
gelebilmektedir.

Hopa’da dere taskin alanlarinda bulunan yerlesim bolgeleri biiyiik risk altindadir. Dere
yataklarinda, taskin alanlarinda yapilagmaya izin vermek; Kiy1 Kanunu’nu ihlal ettigi gibi, bu
ihlalin goz gore gore gelebilecek bir “felakete’ yol agmasi da kaginilmazdir.

I¢ kesimlerdeki yiiksek koy ve yaylalarm motorlu ara¢ ulasimindan yararlanmasi igin agilan
yeni yollar, genellikle vadi tabanlarini takip etmektedir. Bu yollar zamanla yerlesmeleri
kendine ¢ekmis ve yer darligi nedeniyle yamaglar alttan oyularak binalar insa edilmistir. Bu
yol ve yerlesmeler cogunlukla, akarsularin tagkin yataklar1 i¢cinde yer almakta ve genellikle
Kiy1 Kanunu da ihlal edilmis bulunmaktadir.!

Can kayiplarinin yiikksek olmasinin en dnemli sebebi, bolgenin jeomorfolojik kosullarina bagh
olarak, pek ¢ok yerlesim biriminin giivenlikli yerlesim alanlarina sahip olmamasidir. Bu
nedenle yerlesime uygun olmayan dere yatagi ve ¢ok egimli vadi yamaglari, tasidigi biiylik
risklere ragmen yerlesim alan1 olarak kullanilmaktadir. Dere yataklarmma ya da vadi
yamaglarmin uygun olmayan kesimlerine binalar, maksimum degerli yagislar, ani saganaklar
ya da uzun stireli yagislarin sonrasinda tagskinlara maruz kalmakta, bu alanlarda heyelanlarin
da olusmasiyla birlikte siklikla yinelenen afetlere doniismektedir.

! UZUN, Ali. "Dogu Karadeniz Kiyi Kusaginda Cografi Yapi Ve Sel iliskisi." TMMOB Afet Sempozyumu Bildiriler
Kitabi (2007): 387.

> GURGEN, Giircan. "Dogu Karadeniz Bélimiinde Maksimum Yagislar ve Taskinlar Agisindan Onemi." Gazi Egitim
Fakiltesi Dergisi 24.2 (2004).
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YOLLAR VE YAGIS

Dogu Karadeniz’deki siddetli yagislarin olusturdugu taskinlarin nedenlerinden biri de doga
dengesi gozetilmeden yapilan yollardir.

Karadeniz sahil yolu bu yollarin basinda gelmektedir. Derelerin ve yagislarin denizle
dogrudan bulugmasini engelleyen bu yol, Karadeniz’deki asir1 yagis donemlerinde sular
altinda kalarak ekosisteme uyumlu olmadigini géstermektedir.

Bilim insanlarinin yapmis oldugu c¢alismalara gore Karadeniz’de 3.5 ile 4.5 milimetre
arasinda ylikselme tespit edilmistir. Diinyada bir¢ok yerde denizlerdeki bu yiikselmeler
diistiniilerek kiy1 kesimlerine kara yolu ve benzeri yapilarin yapilmamasi karar1 alinirken
Tiirkiye’de Karadeniz sahil yolu savunulmaktadir. Deniz sularmin yiikselmesi suyun daha
iceri girecegini igaret etmekte ve bu durum Karadeniz sahil yolunu daha fazla riskli hale
getirmektedir.

Karadeniz sahil yolunun yani sira bolgenin i¢ kesimlerindeki koy ve yaylalar igin agilan arag
yollar1 genellikle vadi tabanlarini takip etmektedir. Yollarla birlikte yerlesim yogunlugu artan
tagkin yataklar1 da bir risk faktorii olarak oniimiizde durmaktadir.

Karadeniz’de asfaltlama nedeniyle suyun toprakla ve deniz kenarlarinda denizle bulusmasi
engellenmekte Karadeniz adeta bir yapay ‘afet bolgesi’ haline getirilmektedir.

Fotograf: Anadolu Ajansi
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ARTVIN BOLGESINDEKI HESLER VE ETKILERIi

Hopa’da kurulu HES (hidroelektrik santral) bulunmamasina ragmen, bolgedeki HESIer
bolgenin toprak ve su yapisini incelerken dikkate alinmasi gereken 6nemli bir husustur.

Karadeniz derelerinin coskunluguna ve asir1 yagis durumunda oniine ne gelirse toplayarak
aktigina Hopa’da yasanan sel olayiyla birlikte bir kez daha sahit olduk.

DSi'nin verilerine gére Artvin bolgesinde 15 adet baraj ve 166 adet Nehir tipi HES yapimi
planlanmaktadir. HES yapimi sirasinda su alma yapilar (regiilatorler); nehir biitiinligiini
bozmakta, habitat boliinmesine yol agmakta ve insaat sirasinda insaat alaninda toprak yiizeyi
styrildigr i¢in arazilerde biiyiik tahribatlar olusmakta, arazi erozyona maruz kalmaktadir.
Bunun yani sira akim hizi ve debilerdeki degisimler de sucul sistemi etkilemektedirler. Yine
HES projeleri alanlarinda orman tahribatina baglh olarak da taban suyu ve yeraltt su
seviyelerinde de degisiklikler yasanmaktadir. Bu durum ise bolgenin jeolojik yapisini
bozmaktadir.

HES insaatlarinin ekolojiye bir diger olumsuz etkisi ise yamaglarin dogal dengesini bozarak
yamaglardaki bitki ortiisiinii tahrip etmesi ve bu yolla toprak erozyonunu artirmasidir.

Dere yataklarinin kenarlarinda olusan sucul bitkiler fazlasiyla ekolojik 6neme sahiptirler. Bu
bitkiler; taskinlarin Onlenmesinde, ¢evre tarim alanlarindan gelen pestisit yiiklerinin
tutulmasinda, sev asiniminin 6nlenmesinde, yiikksek oranda karbon depolayarak kiiresel iklim
degisikligini azaltmada, yiizeysel akisla gelen sedimentlerin depolanmasinda rol oynarlar.
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CAY TARIMI VE TOPRAK YAPISI

Dogu Karadeniz kiy1 kusagi biitiiniiyle dogal orman sahasi igerisinde bulunur. Ancak
yerlesmelerin genis bir alana yayildigi kiyiya yakin kesimlerde, egimli yamaglar teraslanarak
cay ve findik bahgelerine doniistiiriilmiis, bdylece dogal bitki Ortlisi 6nemli o6lciide
degistirilmistir. Yorede cay bitkisi toprak lizerinde yogun bir Ortii olusturmakta ve 6zellikle
teraslanmis alanlarda yagis sularinin zemine sizmasini desteklemektedir[1].

Dogu Karadeniz bolgesi iklim ve toprak 6zelligi nedeniyle ¢ay tarimini uygun bir bolgedir.
Boélge halkinin biiyiik bir kismi1 ge¢imini ¢ay tarimindan saglamakta, bu durum da bolgeyi
yogun olarak ¢ay bahgeleriyle donatmaktadir.

Bilingsizse yapilan g¢ay tarimi bolge topragini Kritik degerin altinda PH degeriyle birlikte
oldukc¢a asidik hale getirmistir. Cay tarimi i¢in agilan ¢ay alanlar1 ve buna bagl olarak
gelisen orman tahribat1 ile ¢ay ekimi yapilacak olan topragin yapisi ve bitki 6zellikleri analiz
edilmeden yapilan giibreleme bolge agisindan ekolojik olarak biiyiik sorun teskil etmektedir.
Kimyasal giibrelerin uzun yillar boyunca asir1 dozda ve teknige aykiri uygulanmasi sonucu
toprak yiizeyinde Ssu gecirmeyen sert bir tabaka olugmaktadir.’® Bu durum topragmn
gecirgenligini engellediginden dolay1 olusan heyelanlarin nedenleri arasinda gosterilmektedir.

Cay ekiminin yamag arazilerde teraslar halinde yapiliyor olmasi, suya ihtiya¢ duyan ¢ayin
topragini agirlastirmasma bu da toprak yapisinin bozularak zemine tutunamamasina ve
heyelan olaymin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Bolgede tesis edilen gayliklarda iireticilerin ayni alanlara evlerini yapmalari, yollar agmalar
toprak kaymalarina davetiye ¢ikarmaktadir. Genis alanlara yayilan ¢ay bahgelerinde yapilan
binalar ve ulagim yollar1 toprak yiikiiniin daha da artmasina neden olmaktadir[3].

Bolgedeki galismalarda topragin tutulmasini arttiracak gii¢lii koklii bitkiler secilmeli, dogal
doku kesinlikle bozulmamalidir. Cay1 bitkisinin kokii yeteri kadar derin olmadigindan dolay1
suya doygun ve agirlasan topragi tutamamakta ve kaymalar1 engelleyememektedir.
Dolayisiyla orman alanlarinin ¢ay bahgelerine doniistiiriilmesi arazinin dogal dengesini
bozarak heyelanlara davetiye ¢ikarmaktadir.

> TURNA, Turgay. “Dogu Karadeniz Bolgesinde Heyelan”
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BETON/ASFALT YAPILASMA, ORMAN TAHRIBATI VE BARAJ YAPIMININ
MIKROKLIMA ETKIiLERIi

Bir bolgenin yagis rejimi bolgenin cografi yapisindan, su-toprak-orman niteligi ve
niceliginden bagimsiz ele alinamaz.

Toprak ve orman niteligi yagislarda su tutulmasinda onemli rol oynamaktadir. Ormanlik
alanlarin tahribati toprakta su tutulmasin1 engelleyecek, suya ¢ok miktarda ihtiyag duyan bir
bitki tariminin yapilmasi topragin suya doygun hale gelmesini saglayacak, topragin kendi
yapisinin Suya olan toleransi suyun yeraltinda, toprakta tutulmasia ya da kolaylikla yiizey
akisina gegmesine neden olacaktir.

Biitiin bunlarin disginda su ve toprak baglantisin1 kesen asfaltlama, HES yapimi, asirt
yapilagma gibi sebepler bir bolgenin mikroklima etkisinin degismesinde onemli bir etkiye
sahiptir.
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BOLGENIN iINCELENMESI

Hopa Cayr Sundura Mahallesi’nden genisleyerek denizle bulusmaktadir. Denize yakin
kisimlarda genislik 50-60 metre iken, kiyidan 450 metre vadiye yaklastik¢a bu genislik 20
metrelere kadar diismektedir.

Denize yakin kisimlarda genisleyen vadinin bu kisimlarinda yerlesim alanlart bulunmakla
birlikte Hopa ilge merkezi de bu kistmda bulunmaktadir.

I¢ kisimlara ilerledikge yiikseklik artmaktadir. Bu yamaglarda binalar, yollar, cay tarlalar1 ve

az da olsa findik ve meyve bahgeleri bulunmaktadir. Vadi kismi1 genel olarak Kil, silt, ince
kum gibi gevsek malzemeden olusmaktadir.

e
4 Esenkiy

O
Hendek

Sekil-1 :Yagis Toplama Havzasi
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Hopa il¢esine diisen 82 mm yagisla Mayis ay1 yilin en kurak ayidir. Hopa’da, ortalama 264
mm yagis miktartyla en fazla yagis Ekim ayinda goriilmektedir. (http://tr.climate-data.org)
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24 Agustos 2015 giinii yagis Hopa’da sabah saatlerinde baglamis, saat 11:00 civarinda en
siddetli seviyesine ulasmistir. Hopa ilge merkezinde goriilen sel saat 13:00-14:00 arasinda
yaklagik 1 saat siire ile etkili olmustur. Yagis toplama havzasi sulari, en alt kisimda bulunan
Hopa ilge merkezinde, diiz kisimlarda etkili olmustur.
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SEL NEDENLERININ TEKNIK iINCELENMESI

Trabzon Meteoroloji 11. Bolge Midirliigii 6l¢iimlerine gore 24 Agustos 2015 tarihinde
Hopa’da, 6 saatte metrekareye diisen 187 kilogram yagis kaydedildi. Bu deger Hopa igin
daha once kaydedilen degerlerin iki kati mertebesinde olup oldukga yiiksek bir degerdir.

Bu yagislar saganak karakterdeki yagislar olup Hopa ve yakin gevresinde sel, taskin ve
heyelanlarin meydana gelmesinde tetikleyici rol oynamistir. Yagis sirasinda 500’den fazla
heyelan belirlenmis, bunlarin 200 adedi 100 metre uzunlugunda 20-40 metre genisliginde
toprak kaymalar1 ve yer degistirmeleri seklinde olusmustur. Kaymalarda ayrisan kalinlik, tist
kisimdaki bitkisel ve ayrismaya uygun toprak kismi olmustur.

Hopa’da yasanan sel olayindan iki giin 6nce -22 Agustos 2015 giinii- meydana gelen yagislar
toprak zeminini yeterince doygunluga ulastirmis, 24 Agustos 2015 giiniinde de yagislarin
devam etmesi ile birlikte zeminden ayrilan toprak kiitleleri enerji yiiklii bir camur akintisi
seklinde, sel felaketinde yikici etki yapmustir.

Yiiksek kisimlardan gelen yagis sulari, vadi tabani diizliigiiniin giineyindeki Camli, Yesilkoy,
Sugoren bolgelerinde egime uygun dogal yataklar olusturmus, sel karakterli yiizey akisi
yaklasik 15-20 dakikalik siire igerisinde TIR parki ve sehir merkezindeki diizliiklerin sular
altinda kalmasina neden olmustur.

Doldurularak yiikseltilen yol kotundan daha alt kisimda bulunan dogal kot ve algak araziler;
binalar ve igyerleri ¢gamur seli ve taskinin neden oldugu hasarlardan zarar gérmislerdir. Hopa-
Yoldere ve Hopa-Arhavi yollari i¢in de durum aynidir. Ayrica bu kisimlarda bulunan menfez
kesitlerinin yetersizligi, bakim ve temizliginin yapilmamis olmasi da menfezleri islemez hale
getirmis ve selin yikim etkisini artirmistir.

11
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TASKIN KORUMA PROJELERININ INCELENMESI

2011/120454 ihale kayit numaras: ile DSI 26. Bolge Miidiirliigii Tesisler Yapim ve Bakim
Sube Miidiirliigii tarafindan 06.09.2011 tarihinde ihalesi yapilan “Artvin Hopa Ilge Merkezi
Sundura Deresi ve Yan Dereleri Taskinlarindan Korunmasi Insaati” Hopa’da meydana
gelmesi olast bir sel felakatini nlemek amaci ile yapilmisti.

Orman ve Su isleri Bakani Veysel EROGLU bu projeyi tamimlarken:

“Hopa Deresi' var. Bunu bizler 500 yilda tekerriir edecek akan suya gore hesap etmistik.
Bizzat konuyu ben de biliyorum. O doldugu gibi bir miktar da tast:. Miihendislikte belli riske
gore yapiliyor. Mesela 'su bina 12 siddetinde depreme dayanikli olsun' dersen ekonomik
olmaz, her yerin kolon olmast lazim. Miihendislikte de elbette belli riskler var. Belli hesaba
gore yapworuz. Bizler genellikle 100- 500 yi/i dikkate alarak hesap yapiyoruz. Orada
hayatlarim kaybedenlere Allah'tan rahmet diliyorum™.

Proje incelendiginde proje hesap debisi olarak Q 100 ve Q 500 debileri belirtilmektedir. Yani
100 yilda ve 500 yilda bir tekrarlanan yagislara gore hesaplanarak projenin yapildig:
belirtilmektedir.

Projede Q 100=214.30 m3/saniye ve Q 500=269,53 m3/saniye olarak belirtilmektedir.
Projede debiye gore hesaplanan kisim denize yaklasik 1600 metre uzaklikta, 32-33 metre
kotlarinda yamag altinda bulunmaktadir. Dere egimi bu kisimda %2,5 mertebesindedir.

12
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Kesit yaklasik tam dolu iken 52-60 m2 civarindadir. Q 100 ve Q 500 debilerinin bu kesitten
gecgecegi On goriiliirse Su hizlar1 Q 100 i¢in 4,12 metre/saniye, Q 500 igin 5,18 metre/saniye
olacaktir. Bu hizlarin agik kanallarda %2,5 egimle saglanmas1t miimkiin degildir.

Bu proje tasarimi ile Taskin Korunmasi saglamak, bilimsel gergeklikten uzaktir. Hangi hesap
yontemine dayali oldugu bilinmeyen s6z konusu projeyi taskin ihtimaline ¢6ziim olarak
sunmak miihendislik bilimine uygun diismemektedir.

Bu proje ile 800 metre uzunlugunda Taskin Koruma duvari yapilarak ¢oziim aranmustir.

17.00 m
020 060 0.70 n.20

min, 15.00 m

= 0,030

Ayni proje yaklasimi1 Sundura deresi Yukar1 Kuledibi Mahallesindeki gegerlidir.
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22,00

=
70 Borbokan

Sundura deresi Yoldere Mahallesindeki proje yaklasimi da benzerdir.
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SONUC VE ONERILER

Hopa’da gergeklestirilen teknik tespit gezisi gozlemleri ve bilimsel veriler 1s1ginda raporu
degerlendirdigimizde goriiyoruz Ki; Hopa’da yasanan seli sadece bir ‘dogal afet’ olarak
adlandirmak hatali olacaktir ve bizleri ¢6zlime ulastirilmayacaktir.

Hopa ve benzeri diger Dogu Karadeniz bolgelerindeki illerin toprak, su yapilar ile yagis
rejimleri bilinmektedir. Bolgede, bu veriler dikkate alinmadan insan eliyle yapilmis olan
yollar, tarim alanlari, orman tahribati, dere yataklarina miidahale, yapilasma gibi etkiler,
bolgeyi afete agik bir yer haline getirmektedir.

Boélgenin altyapisi yerlesim yerlerinin ihtiyacini karsilayacak durumda degildir. Bu durum
bolge topragini suya doygun hale getirmektedir. Dere yataklarma kurulmus olan yerlesim
yerleri, derelerin ve yagisin denizle bulusma noktalarin1 kesen yollar; bolgedeki yagis akisini
asfalt yap1 nedeniyle artirmakta ve kesilen akis yonii nedeniyle de yagislar denize ulagamayip
birikme yapmaktadir.

Bolgedeki c¢ay tarimmin yogunlugu nedeniyle bolgedeki toprak yapisinin asitlesmesi de
toprag1 zemine kuvvetli tutunabilen halden kolay kopabilen bir hale doniistiirmektedir. Ayrica
cay tarim alan1 agmak igin bilingsizce Kesilen ve daralan orman alanlar1 da yagisin topraga
tutunamayip akisa gegmesine neden olmaktadir.

Hopa da yasanan ve can kaybina neden olan sel olayinda resmi kurumlarin ihmalleri
biiyiiktiir. Bolgeye dair uzun vadeli ve taskin, sel, heyelan gibi olaylar1 6nleyecek 6nlemler
alinmamigtir. Bolgedeki niifusun dere yataklarinda yogunlagsmasi Onlenmemis, dere akis
giizergahia yollar yapilmis, yagis ve akisla deniz birlesim yerlerinin 6niine yol setleri
cekilmis ve bu setlerin mevcut menfezleri bolgedeki yagis-akis miktar1 géz Oniinde
bulundurulmadan yapilmistir. Bunun yani sira bolge halkinin yagsam alanlar yeterli altyapidan
mahrum birakilmis ve bu nedenle toprak doygunlugu artmustir.

Hopa’daki teknik ihmallerle birlikte dikkat ¢ekilmesi gereken bir husus da ‘afet yonetimi’
yetersizligidir. Bolgenin yiiksek yagis alacagi bilinmesine ve bu durum kamuoyuyla
paylasilmasina ragmen higbir 6nlem alinmamig ve afet ekipleri bolgeye selin biiyiik, yikict ve
oliimciil etkileri gergeklestikten sonra dahi kolaylikla gelememistir.
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Bu bilgi ve sonuglar 1s1ginda Hopa igin ¢oziim onerilerimiz asagida siralanmustir:
e Karadeniz’deki ekosistemi tehdit edecek biitiin projelerden vazgegilmelidir.

e Taskin ve heyelan riskinin yiiksek oldugu alanlardaki yerlesim birimleri ya da
konutlarin kesinlikle tahliye edilmesi gerekmektedir.

e Dere yataklar1 ve kiyilarda imara izin verilmemelidir. Yeni yapilagsma yorenin cografi
ozelliklerini dikkate alan kapsamli bir plan ¢ercevesinde ve kurallara uygun
yapilmali[1] ve Karadeniz dogasia ‘ragmen’ yapilmasi planlanan biitiin yol projeleri
iptal edilmelidir.

e Akarsu yataklar1 saglikli bir akis rejimi i¢in dogasina uygun olarak diizenlenmelidir.

e Bolgenin afet risk analizi olusturulmali, gerekli bolgelere taskin uyari sistemleri
kurulmalidir.

e Karadeniz ekolojisini bozacak, bitki ortiisii tahribati yaratacak, su dengesiyle
oynayacak baraj ve santral yapimlari durdurulmalidir.

e Bolgedeki tarimsal faaliyetler sonucu olusan toprak yapisi bozulmasi ve orman
tahribat1 gibi etkiler belirlenip kayit altina alinmali, halk bu konuda bilinglendirilmeli
ve bu tahribati engelleyecek 6nlemler alinmalidir.

e Yagis ve dere akis gecisini saglayacak olan menfezlerde iyilestirmeye gidilmeli,
menfezler en yiksek olast yagis debisi goz oOniinde bulundurularak
boyutlandirilmalidir.

e Taskindan Koruma projeleri adi altinda yapilan c¢alismalar, miihendislik hesaplarina
uygun degildir. Miihendislik biliminden uzak bu yaklasim; sel sonrasi yapilan
caligmalarda da bir ¢6ziim {iretmeyecektir. Dere yataklarmin yan kisimlarinda
taglarin  istiflenmesi ve duvar ingaatlar1 higcbir teknik agiklamasi olmayan
caligmalardir. Karadeniz’e uygulanacak olan mihendislik projeleri “fitrat”
cercevesinde degil, bilim ¢ercevesinde ele alinmalidir.

e 9% 50 egim iizerindeki orman alanlarinin dogal haliyle korunmasi ve asla ¢ay tarimina
acilmamas1 gerekmektedir. %50’nin altinda egime sahip arazilerde ise teknigine
uygun teraslama yapilmalidir[3].
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