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ÖZET
	Bu çalışmada, Samsun ilindeki atık bitkisel yağların toplanarak yenilenebilir enerji kaynağı olan biyodizele dönüşümünün araştırılması yapılmıştır. Samsun sınırları içerisinde ‘Bitkisel Atık Yağların Biyodizele Dönüşümü’ adlı projeyi faaliyete geçiren Atakum ve İlkadım Belediyeleridir. Bu proje bitkisel atık yağların; işletmelerden, hanelerden ve okullardan toplanması olmak üzere 3 faaliyetten oluşmaktadır. Bu yağların toplanması için belediyelerce belirlenen pilot bölgelerde tanıtım çalışmaları yapılmış, atık yağ bidonları bırakılmış, afiş ve broşürler dağıtılmıştır. Atık yağ üreten işletmelerle sözleşmeler imzalanmıştır.
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1. [bookmark: _Toc439526983]GİRİŞ

Atık bitkisel yağlar ekotoksik özelliklerinden dolayı çevreyle uyumlu olarak yönetilmesi gereken atıklar arasında yer almakta ve Çevre ve Şehircilik Bakanlığı’nın 6 Haziran 2015 tarihli ve 29378 sayılı Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği’nde belirtilmiş olduğu şekilde toplanması, geri kazanılması veya bertaraf edilmesi gerekmektedir.
Atık bitkisel yağların biyodizel gibi temiz enerjilerde kullanılyor olması yağların ekonomik değeri itibariyle sağlıksız, yasadışı kullanım alanlarının engellenmesi, küresel ısınmaya karşı mücadele aracı olabilmesi gibi çevresel ve ekonomik avantajlara sahiptir. Atık yağların biyodizele dönüştürülmesi halinde karbondioksit salınımı engellenecek, uluslararası karbon piyasasından pay alınacak, yeni istihdam alanları yaratılacak, ve temiz enerji elde edilecektir.
Bu projenin bir tarafı çevre ve insan sağlığı açısından biliglendirme ve bilinçlendirme, genel ve yerel yöntimler ve sivil toplum kuruluşları ile işbirlikteliklerini temin ederek yeğların zamanında gıdadan çekilmesini sağlamak ve maksimum oranda toplanarak çevresel zararlarını önlemektir. Diğer tarafı ise yağların geri dönüşümü yani standart biyodizel üretimidir.
Bu proje insan sağlığı ve çevrenin korunması paydasında birleşen yerel yönetimler, sivil toplum kuruluşları, duyarlı kişi ve kuruluşları kapsamaktadır.




2. [bookmark: _Toc439526984]GENEL BİLGİLER
2.1. [bookmark: _Toc439526985] Tanımlar
Bitkisel Yağ: Bitkisel kökenli ve kullanım amacına uygun olarak piyasaya arz edilen gıda yağlarını,
Ham Yağ: Bitkisel yağlı tohumlardan veya meyvelerden muhtelif fiziksel ve kimyasal işlemlerle lde edilen yağ ürününü,
Atık Yağ Üreticisi: Bitkisel atık yağ oluşmasına neden olan, kaynağın bilinmemesi durumunda ise bu tür atıkları mülkiyetinde bulunduran gerçek ve tüzel kişileri,
Bitkisel Atık Yağ: Rafine sanayinden çıkan soap-stockları, tank dibi tortuları, yağlı toprakları, kullanılmış kızartmalık yağları, çeşitli tesislerin yağ tutucularından çıkan yağları ve kullanım süresi geçmiş olan bitkisel yağların genel adını,
Soap-stock: Bitkisel ham yağların rafinasyonunda serbest yağ asitlerinin kostik ile nötralizasyonu ve yıkama sonrasında ayrıştırılan yan ürünü,
Kullanılmış Kızartmalık Yağlar: Yüksek sıcaklık altında okside olmuş, tekrar kullanımı sağlık açısından uygun olmayan kızartma yağlarını,
Tank Dibi Tortu: Yağ üreticisi tesislerin ham bitkisel yağ depolarında dibe çöken ve yağ ihtiva eden tortularını,
Yağlı Toprak: Yemeklik bitkisel yağ rafinasyonu sonucu ortaya çıkan yağlı yoprakları,
Bertaraf: İkincil amacı enerji kazanımı olsa dahi geri kazanım olarak kabul edilmeyen ve Atık Yönetimi Yönetmeliğinin ek-2/A’sında yer alan işlemlerden herhangi birini,
Bitkisel Atık Yağ Ara Depolam Tesisi: Bitkisel atık yağların işleme tesislerine ulaştırılmadan önce, atık miktarı yeterli kapasiteye ulaşıncaya kadar güvenli bir şekilde depolandığı tesisi,
Biyodizel: Her türlü biyolojik orijinli yağlar ile hayvansal yağların bir katalizör eşliğinde kısa zincirli bir alkol ile reaksiyonu sonucunda açığa çıkan ve yakıt olarak kullanılan ürünü,
Biyogaz: Organik maddelerin anaerobik mikroorganizmalar ile ayrışması sırsında meydana gelen çok adımlı biyokimyasal reaksiyonlardan oluşan gazı,
Çevre Lisansı: 10/9/2014 tarihli be 29115 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan Çevre İzin ve Lisans Yönetmeliğinde düzenlenen lisansı,
Geçici Depolama: Bitkisel atık yağların, atık üreticisi/sahibi tarafından işletme tesislerine ulaştırılmadan önce üretildikleri yerde güvenli bir şekilde bekletilmesini,
Geri Kazanım: Piyasada yada bir tesiste kullanılan maddelerin yerine ikame edilmek üzere atıkların faydalı bir amaç için kullanılma hazır hale getirilmesinde yer alan ve Atık Yönetimi Yönetmeliğinin ek-2/B’sinde listelenen işlemleri,
İl Müdürlüğü: Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğünü,
İşleme Tesisi: Ara depolama tesisleri dahil olmak üzere, Atık Yönetimi Yönetmeliğine göre bitkisel atık yağları doğrudan veya dolaylı olarak gıda amaçlı kullanım hariç geri kazanan ve/veya bertaraf eden tesisi,
Rafinasyon: Ham yağların rafine edilerek, ulusal veya uluslarası standartlar ile şartnamelere uygun yemeklik bitkisel yağ elde edilmesi işlemlerini,
Ulusal Atık Taşıma Formu(UATF): Atık Yönetimi Yönetmeliğinde tanımlanan formu,
Yetkilendirilmiş Kuruluş: Yemeklik bitkisel yağ üreticilerinin 6/6/2015 tarihli ve 29378 sayılı Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliğinde belirtilen yükümlülüklerini yerine getirmek üzere oluşturdukları ve bakanlık tarafından yetkilendirilen tüzel kişiliği haiz kuruluşları,
Dumanlama Noktası: ısıtılan yağdan mavimsi dumanın çıktığı sıcaklığı,
Polar Madde: Kızartma yağlarında ortaya çıkan kimyasal değişiklikler sonucu çok sayıda yağ asidinden oluşan maddeyi,
ifade eder. 
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3.1.  Bitkisel Yağların Tanımı
Bitkisel yağlar, zeytin, ayçiçeği, mısır, pamuk, soya, kanola ve aspir gibi yağlı bitki tohumlarından elde edilen yağların genel adıdır.


 	 
Karboksilik asitler bir trihidroksi alkol olan gliserol (gliserin) CH2-CHOH-CH2OH ile  ester oluşturur. Bu esterler iç yağı, zeytinyağı, pamuk yağı, susam yağı, bezir yağı, tereyağı, margarinler gibi doğal veya yapay ürünlerdir. Bu nedenle monokarboksilik asitlere “yağ asitleri” de denir.

Yağlar,
CH2-O-CO-R 
CH-O-CO-R 
CH2-O-CO-R


genel formülüne sahip bileşikler olduğundan gliserid olarak da adlandırılırlar. Yağ molekülündeki üç açil birbirinden farklı, fakat özdeş moleküllerden ibaret olabildiği gibi, moleküldeki üç açil birbirinin aynı, fakat yağ  özdeş  olmayan  moleküllerin  bir  karışımı   olabilir.
 

Açilleri (karboksilli asitlerden (RCOOH), OH grubunun çıkartılması ile geride kalan yapının adı açildir) aynı olan gliseridlere “basit gliseridler” farklı olanlara “karma gliseridler” denir. Yağlar genellikle karma gliserid moleküllerinden oluşurlar. Yağlarda açilleri halinde bulunan asitler, yüksek moleküllü karboksilik asitlerdir. Bu asitlerden bir kısmı alkanlardan türeyen doymuş asitler, bir kısmı ise alkenlerden türeyen doymamış asitlerdir.
Yağ asitleri genel olarak çift karbon sayılı, cis konfigürasyonunda, dallanmış ve düz zincirli monokarboksilik asitlerdir. Hidrokarbon zincirindeki bağlara göre doymuş veya doymamış yağ asitleri olarak ayrılırlar.


Karbon-karbon (-C-C-) bağları tek bağdan oluşan yağ asitleri doymuş yağ asitleri olarak isimlendirilir. Genel formülleri R-COOH’dır. Burada R hidrokarbon zincirini gösterir. Bitkisel yağlarda doymuş yağ asitlerinden stearik (CH3-(CH2)16-COOH) ve palmitik (CH3-(CH2)14-COOH) bulunur. Doymuş yağ asitlerinin erime ve kaynama noktaları zincir uzunluğu arttıkça  artar.


H	H	H  H
|	|	|	|
—C—C—C—C—          Doymuş Yağ Asidi Zinciri
|	|	|	|
H	H	H	H
 

Doymamış yağ asitleri molekülde bir veya daha çok sayıda çift bağ ile gösterilirler. Zincir formunda dallanmamış mono karboksilli asitlerin içinde alken asitleri grubuna dâhildirler. Doymamış bağların sayısı bir veya daha fazla olabilir ve doymamış yağ asitleri doymuş hale getirilebilir. Doymamış yağ asitleri kolaylıkla okside olabilir. Özellikle çift bağ sayısının artması oksidasyonu kolaylaştırmaktadır.


H	H	H   H
|	|	|	|
—C— C = C—C—	Doymamış Yağ Asidi Zinciri
|	|
H	H


Yağ asitleri bir çift bağ içerdikleri zaman tekli doymamış veya monoenoik olarak isimlendirilir. Birden fazla çift bağ içeren yağ asitlerine çoklu doymamış veya polyenoik ismi verilir. En önemli doymuş asitler, butirik asit (tereyağında), laurik asit (defnede), palmitik asit (hurma yağında), stearik asit (iç yağında) ve arahidik asit (yer fıstığında) bulunmaktadır. Doymamış asitlerden en önemlileri zeytinyağında bulunan oleik asit ile mısır yağı, pamuk yağı, yer fıstığı, soya fasulyesi yağı ve bezir yağında bulunan linolenik asitlerdir.


Yağ asitlerindeki karbon sayısı 2-34 arasında değişmektedir. Yağ asidi molekülünde karbon sayısı 6’dan az ise “kısa”, 6-10 arasında ise “orta” ve 12 ve daha fazla ise “uzun zincir” yağ asidi olarak tekrar bir alt gruplama oluşturulabilir.
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3.2 [bookmark: _Toc439526995]Türkiye’de Üretilen ve Tüketilen Bitkisel Yağlar


Bitkisel yağlar gıda sanayinde sıvı ve katı formlarda kullanıldığı gibi, yem sanayi, sabun sanayi, boya sanayi ve oleokimyasal  sanayinde kullanılmaktadır. Ayrıca biyodizel ve biyogaz üretimi ile enerji üretiminde de kullanılabilmektedir. Ülkemiz yağlı tohum ihtiyacını karşılama bakımından  kendine  yeten bir ülke değildir. Petrolden sonra en büyük ithalat kalemini yağlar oluşturmaktadır.


Yemek sektöründe kullanılan yağların Türk Gıda Kodeksinde yer alan kriterleri karşılaması gerekmektedir. Tarım ve Köyişleri Bakanlığı tarafından yayımlanan 28.08.2007   tarih   ve   26627   sayılı   Resmi   Gazete’de yayımlanarak yürürlüğe giren “Kızartma Amacıyla Kullanılan Katı ve Sıvı Yağların Kontrol Kriterleri Tebliği” (Tebliğ No:2007/41) kapsamında bir defadan fazla kızartma işlemlerinde kullanılan sıvı ve katı  yağların kullanım özellikleri belirlenmiştir. Tebliğde kızartma yağlarının fiziksel ve kimyasal özelliklerinin hangi sınırlar içerisinde kalması gerektiği yer almaktadır. Bu sınır değerlere göre atık yağlarda bulunan polar madde ≤ % 25 ve dumanlanma noktası >170°C olması gerekmektedir. İnsan sağlığını doğrudan ilgilendiren bu alanın düzenlenmesi ve kontrolü Tarım ve Köyişleri Bakanlığı tarafından yapılmaktadır.


Ülkemizin yaklaşık 950 bin ton likit, 550 bin ton margarin, 200 bin ton civarında da yem, boya ve sabun sanayi ihtiyacı olmak üzere 1,7 milyon ton bitkisel yağ tüketimi vardır. Buna göre kişi başına düşen bitkisel yağ tüketimi 21 kg dır.

[image: ]

Şekil-1: Türkiye Bitkisel Sıvı Yağ Tüketimleri (x 1000 t)
Kaynak: Bitkisel Yağ Sanayicileri Derneği & Trakya Birlik, 2009.
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1.  
2.  
3.  
4.  
4.1  Bitkisel Atık Yağ

Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği kapsamında, bitkisel ham yağ rafine sanayinden çıkan soap-stock, tank dibi tortu ve yağlı topraklar, kullanılmış kızartmalık yağlar, çeşitli tesislerin yağ tutucularından çıkan yağlar ve kullanım süresi geçmiş olan bitkisel yağlar, bitkisel atık yağ olarak  tanımlanmaktadır.


Ülkemizde her yıl yaklaşık 1,7 milyon ton bitkisel yağ tüketilmektedir. Yağ rafinasyon prosesi sonucu ve elde edilen yağın tüketimi sonucu yaklaşık 350 bin ton  bitkisel atık yağ oluştuğu tahmin edilmektedir.
4.1.1  [bookmark: _Toc439526997]Soap-Stock

Bitkisel ham yağların rafinasyonunda serbest yağ asitlerinin kostik ile nötralizasyonu ve yıkama sonrasında ayrıştırılan, sabun, reçine asitleri ve vakslı maddeler, su ve az miktar yağ içeren yan ürün, soap-stock olarak adlandırmaktadır.






Soap-stock ham yağlardan sudkostik nötralizasyonu ile serbest yağ asitlerinin giderilmesi (alkali rafinasyon) sırasında ele geçen bir yan üründür.  Bu işlem sırasında ham bitkisel yağa serbest yağ asitleri içeriğine göre belirlenen miktar ve derişimde sodyum hidroksit çözeltisi ilave edilerek;


Yağ asidi + sudkostik  → sabun + su



 reaksiyonuna göre sabun oluşturulur ve serbest yağ asitlerinin sabun halinde yağdan ayrılarak alt  su   fazında toplanması sağlanır. Ancak bu işlem sırasında ham yağın bileşimine ve uygulanan koşullara bağlı olarak bir miktar nötr yağın da sabunlaşarak kaybolması söz konusu olabilir. Bir miktar nötr yağ, sabunların oluşturduğu emülsiyon fazına geçerek de kayıp olabilir. Ham yağda bulunan fosfatid, karbonhidratlar, proteinler, sterol, tokoferol, renk veren maddeler gibi bazı maddeler de bu işlem sırasında kısmen sabun fazına geçerek yağdan ayrılırlar. Genellikle ham yağın % 3-20’si oranında oluşan bu sabun fazı “soap-stock” olarak isimlendirilir. Bazı işletmelerde nötralize olan yağın su ile yıkanması sonucu ele geçen yıkama suları da bu faza ilave edildiğinden soap-stok, % 10-40 oranında toplam yağlı madde içerebilmektedir.


4.1.2  [bookmark: _Toc439526998]Tank Dibi Tortu

Yağ üreten tesislerin ham bitkisel yağ depolarında dibe çöken ve yağ ihtiva eden tortular tank dibi tortu olarak adlandırılmaktadır. Bitkisel atık yağ üretimi yapılan tesislerde rafinasyon işleminden sonra bitkisel yağlar depolama tankına alınır ve zamanla tank dibinde yağ ihtiva eden tortu birikir. Bu tortular bitkisel atık yağ olarak değerlendirilir ve lisanslı bitkisel atık yağ toplayıcıları tarafından toplanarak çevre lisanslı geri kazanım tesislerinde işlenir. Bu tortuların içerisinden bitkisel yağ ayrılır ve ayrılan yağ sabun üretiminde hammadde olarak kullanılır.


4.1.3  [bookmark: _Toc439526999]Yağlı Toprak

Yemeklik bitkisel yağ rafinasyonu sonucu ortaya çıkan topraklar yağlı toprak olarak adlandırılmaktadır.

Yemeklik yağ üretimi yapan tesislerde ham yağ 80-90 °C’ye kadar ısıtıldıktan sonra, yaklaşık % 0,1 oranında % 75’lik fosforik asit çözeltisi katılıp 30 dakika süre ile karıştırılarak yapışkan maddelerin hidratasyonu sağlanır. Daha sonra karışıma % 0,25 oranında ağartma toprağı ilave edilip homojen bir karıştırma yapılarak filtre preslerde filtre edilir. Bu işlem sonrasında çıkan yağlı topraklar bir miktar yağ içermektedir. Bu nedenle bu topraklar atık bitkisel yağ kategorisinde değerlendirilmektedir.
4.1.4  [bookmark: _Toc439527000]Yağ Tutuculardan Elde Edilen Yağlar

Yağ tutucular, kullanılmış kızartmalık yağların bulaşık yıkanması veya yağın lavabodan doğrudan dökülmesiyle kanalizasyon sistemine vereceği zararların önlenmesi veya arıtımları sırasında arıtma tesisinin işletim maliyetlerinin azaltılmasına yönelik olarak atık sudaki yağın fiziksel yöntemler ile uzaklaştırılması amacıyla üretilen yağ ayırma birimleridir. Fiziksel özelliğinden dolayı (yağın suya göre  yoğunluğu düşüktür) yağın ünitenin yüzeyinde toplanması sağlanır. Yağlı su, yağ tutucu tankı içinden geçirilir. Akış sırasında, yoğunluğu suyun yoğunluğundan daha küçük olan yağ zerrecikleri yağ tutucunun yüzeyine doğru yükselir. Nitelikli yağ tutucu kullanımının sağlanması ile toplanan bu yağların çevre lisanslı geri kazanım tesislerinde geri kazanımının sağlanması gerekmektedir.


4.1.5  [bookmark: _Toc439527001]Kullanılmış Kızartmalık Yağlar

Yüksek sıcaklık altında okside olmuş, tekrar kullanımı sağlık açısından uygun olmayan kızartma yağları kullanılmış kızartmalık yağ olarak adlandırılmaktadır.
Kızartma işlemi‚ en basit olarak gıda maddesinin sıcak yağ içinde pişmesi olarak tarif edilebilir.    170-190°C sıcaklıkta gerçekleşen bu işlemde ısı ve kütle iletimi birlikte yürümektedir. Isı yağdan gıdaya transfer olurken, su gıdadan uzaklaşır ve yağ gıda maddesi tarafından absorblanır.
Kızartma sırasında yağda oluşan fiziksel değişimler sonucu viskozite artar, renk koyulaşır, köpürme olur, dumanlanma noktası azalır. Serbest yağ asitleri, karbonil bileşikleri ve yüksek molekül ağırlıklı maddeler artar. Bazı fiziksel değişimlerin göz ile görülebilmesine rağmen, sağlık açısından yağlar kızartma esnasında polar madde tayin cihazları ile kontrol edilmelidir.
Evsel kullanımda ise kızartmalık yağın iki defa, kısa aralıklarla kullandıktan sonra değiştirilmesi gerekmektedir. Bir defa kullanılan yağ, aradan bir süre geçtikten sonra tekrar kullanılmamalıdır. Çünkü bekleme esnasında polimerizasyon devam etmektedir.



1.2 [bookmark: _Toc439527002]
2.2 [bookmark: _Toc439527003]
3.2 [bookmark: _Toc439527004]
4.2 [bookmark: _Toc439527005]Bitkisel Atık Yağların Çevresel Etkileri

Atık yağlar ekotoksik özelliğe sahiptir. Çevreyi kirletmekte ve bulunduğu ortamda yaşayan  canlılara zarar vermektedir. Yeraltı sularını kirletmekte,  sualtı canlı varlıklarını etkilemekte, kanalizasyon sistemlerinde ve atık su arıtma tesislerinde tıkanıklıklara ve kirlilik yükünün artmasına neden olarak işletim ve bakım maliyetini arttırmakta, toprağa döküldüğünde kirlenmelere neden olmaktadır

Yapılan araştırmalarda atık su kirliliğinin  % 25’ini kullanılmış bitkisel ve hayvansal yağların oluşturduğu bulunmuştur. Arıtılmayan atık suların içindeki bitkisel ve hayvansal atık yağlar, denizlere, göllere ve akarsulara ulaştığında suyun kirlenmesi ve sudaki oksijenin azalması sonucu; başta  balıklar olmak üzere ortamdaki diğer canlılar üzerinde büyük tahribata yol açmaktadır. Ayrıca atık bitkisel yağlar özgül ağırlıkları nedeniyle su yüzeyini bir film tabakası gibi kaplamakta ve oksijen transferini önleyerek su altı canlı varlığını olumsuz yönde etkilemektedir.

Kullanılmış yağlar lavaboya döküldüğü zaman dren sistemine sıvanmakta, kanalizasyon borusu iç cidarında diğer atıkların yapışmasına ve  zamanla  borunun daralmasına neden olmaktadır. Bu şekilde tıkanıklıklara ve taşmalara neden olarak kanalizasyon sistemine ve arıtılması gereken atık yükünü arttırarak atık su arıtma tesislerine zarar vermekte ve bakım ve işletme maliyetini arttırmaktadır. ABD’nde yapılan bir araştırmaya göre lavaboya dökülen atık yağlar, kanalizasyon sistemlerinin % 40 oranında tıkanmasına neden olmaktadır.

Yağ ve gres, anaerobik parçalanmaya karşı dirençlidir. Çamur içerisinde bulunduklarında, çürütücülerde aşırı köpüklenme olmasına neden olabilir, filtrenin gözeneklerini tıkayabilir ve çamurun arazide gübre olarak kullanılmasını engelleyebilirler.
Evsel ve endüstriyel atık suların ve  çamurların yağ ve gres içeriği, bu atıkların yönetiminde oldukça önemlidir. Yağ ve gres sudaki çözünürlüklerinin az olması nedeniyle sıvı fazdan ayrılma eğilimi gösterir ve üst faz oluşturur. Yağ ve gresin, suda ayrışmaları oldukça yavaştır, bulundukları ortamlardan kolayca uzaklaştırılamazlar, bu nedenle suyun bulunduğu ortamlarda problemlere neden olmaktadırlar.
Atık su arıtım işleminde yağ ve gres ön çökeltim havuzunda köpük halinde ayrılmaktadır. Bu nedenle yüksek yağ ve gres içeriği taşıyan sanayilerde köpük problemi oldukça önemli olmaktadır. Ayrıca çamurun vakum filtrasyonu da oldukça güç olmaktadır.
Membran ile arıtım yapılması durumunda özellikle yağ ve gresin uzaklaştırılması gerekmektedir. Aksi takdirde yağ ve gres, membranın tıkanmasına neden olmaktadır.


5. [bookmark: _Toc439527006]KULLANILMIŞ KIZARTMALIK YAĞLARIN GIDADAN ÇEKİLME SÜRECİ


Dünyada 20 milyon ton civarında bitkisel ve hayvansal yağ kızartma amaçlı kullanılmaktadır. Bu miktarın büyük bir kısmı, endüstriyel işletmelerde tüketildiği halde, yağların kullanımdan çekilmesi ve geri dönüşümünün sağlanması çok kolay olmamaktadır. Çünkü hem ham halde hem de atık olarak yağ, ekonomik bir değere sahiptir ve piyasada yasal ve yasal olmayan yollardan değerlendirilme imkânı bulabilmektedir. Bu nedenle bitkisel atık yağ yönetiminde bitkisel atık yağ üreticilerinin atıklarını, Valilikten geçici depolama izni almış toplayıcı firmalara ve taşıma lisansı almış taşıyıcı firmalara vermeleri ve atık yağın Çevre ve Orman Bakanlığı’ndan çevre lisansı almış firmalarca geri kazanımının yapılarak standardı olan nihai ürünlere dönüşümünün sağlanması gerekmektedir.  Çevre kirliliğini önlemek, çevre ve insan sağlığını korumak için oluşan bitkisel atık yağın tamamının, bitkisel atık yağ toplama sistemine dâhil edilmesi gerekmektedir.

Bu amaç doğrultusunda “Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği” kapsamında Büyükşehir Belediyeleri ve Belediyelere 2008 yılından itibaren kullanılmış kızartmalık yağların hanelerden toplanması için gerekli sistemi kurmak, halkı bu konuda bilgilendirerek atık yağ toplama faaliyetlerini 2008 yılı itibariyle başlatmakla ilgili olarak görev ve yetki verilmiştir. Ayrıca Çevre ve Şehircilik Bakanlığınca, “çevre denetim birimi” kuran Belediyelere ilgili Yönetmeliğin 8 inci  maddesi gereğince  sınırları dâhilindeki bitkisel  atık yağ üreten otel, lokanta, yemek fabrikaları, sanayi mutfakları ve benzeri yerleri denetlemek ve 2872 sayılı Çevre Kanunu gereğince gerekli cezai işlemleri uygulamak amacıyla söz konusu kanunun 12 nci maddesi gereğince yetki devri yapılmaktadır.


Kızartma işlemi sırasında, gıdada meydana gelen değişimlerle birlikte kızartma yağında da, fiziksel ve kimyasal değişimlere neden olan bir dizi reaksiyon oluşmaktadır. Hava ve gıdadaki oksijen, gıdanın nemi ve yüksek sıcaklık nedeniyle yağda hidroliz, oksidasyon ve polimerizasyon reaksiyonları gibi üç temel reaksiyon gerçekleşmektedir.

 
                               [image: ]
[bookmark: _Toc439527007]
        Şekil-2: Kızartma işlemi sırasında meydana gelen reaksiyonlar

Oksijen ve ısı etkisiyle gerçekleşen ve yağın tat, koku, renk gibi özelliklerini bozan oksidasyon reaksiyonları sonucunda, çok sayıdaki oksidasyon ürünleri ile bunların polimerleri oluşmaktadır

Yüksek sıcaklıklarda etkin olan termal polimerizasyon reaksiyonları sonunda ise trigliseridlerin dimer, trimer gibi polimerleri oluşmakta, oluşan bu maddeler yağın viskozitesinin artmasına ve renginin kararmasına neden olmaktadır.

Suyun etkisiyle gerçekleşen hidroliz reaksiyonu sonucunda mono- ve digliseridler, serbest yağ asitleri ve gliserol  oluşurken,   kızartma   yağının   asitliği   artar ve dumanlanma noktası azalır. Ortamda bulunan temizlik maddesi gibi bir yüzey aktif madde kalıntısı bu reaksiyonun oluşumunu kolaylaştırmaktadır.


Kızartma işlemi sonucunda yağlarda, uçucu maddelerden uçucu olmayan monomerik ve polimerik maddelere kadar geniş bir aralıkta değişen bozunma ürünleri oluşmaktadır. Bu maddelerin miktarı  ve kimyasal yapıları yağın ve gıdanın cinsi ile sıcaklık, süre, kızartma yöntemi gibi kızartma koşullarına bağlı olarak değişmektedir. 400’den fazla farklı bozunma ürünü kızartma yağında belirlenmiştir. Ancak tüm bu bozunma ürünlerinin ortak özellikleri kimyasal yapılarının polar karakterli olmasıdır. Bu nedenle polar olmayan  yağ içinde polar maddelerin miktarı tayin edilerek, bir   başka deyişle kızartma yağının toplam polar madde içeriğini (% TPM) saptayarak, kızartma yağı ve bozunma reaksiyonlarının miktarı hakkında sağlıklı bir değerlendirme yapmak mümkündür. Bu nedenle toplam polar madde içerikleri, kızartma yağlarının kullanımdan çekilmesini belirleyici bir kriterdir. Toplam polar madde miktarı polar madde tayin cihazı ile ölçülmektedir.


Pek çok ülke yasa ve yönetmelikler ile bu değerin üst sınırını belirleyerek, kızartmalık atık yağların kullanımdan çekilmesini sağlamaktadır. Avrupa’da genellikle kızartma yağlarının toplam polar madde içeriğinin en fazla % 24-25 değerine ulaşana kadar kullanımda kalmasına izin verilmektedir. Ülkemizde de Tarım ve Köyişleri Bakanlığı’nın 28.08.2007 tarih ve 26627 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanarak yürürlüğe giren “Kızartma Amacıyla Kullanılan Katı ve Sıvı Yağların Kontrol Kriterleri Tebliği” (Tebliğ  No: 2007/41) ile kızartmalık yağların gıdadan çekilme süreçleri belirlenmiştir.
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            Şekil-3: Kullanılmış Kızartmalık Yağların Kanserojen Etki Sınırı
Kaynak: Alternatif Enerji ve Biyodizel Üreticileri Birliği-ALBİYOBİR

Kızartmada kullanılan yağların sıcaklığı parlama noktasına (320 °C) ulaşıldığında yağ yüzeyinde sıçrama başlar. Yağın parlama noktasından alevlenme noktasına (400 °C) çok hızlı bir geçiş olmaktadır. Kızartmada kullanılan bitkisel yağların uzun süre duman oluşturmadan verimli bir şekilde kullanılması için duman oluşma noktasının altındaki sıcaklıklarda kullanılması gereklidir.

Tebliğe göre dumanlanma noktası 170 °C’nin altına düştüğünde ve polar madde oranı % 25 değerine ulaştığında kızartmalık yağların gıdadan çekilmesi gerekmektedir. Tebliğ ile ilgili olarak denetimler Tarım ve Köyişleri Bakanlığı tarafından yapılmaktadır.

               
	Özellik
	Limit

	Polar Madde
	≤ % 25

	Dumanlanma Noktas
	> 170 °C



Tablo-1: Kızartma amacıyla kullanılmakta olan yağların özellikleri
Kaynak: Kızartma Amacıyla Kullanılan Katı ve Sıvı Yağların Kontrol Kriterleri Tebliği (Tebliğ No: 2007/41)






6. [bookmark: _Toc439527008]BİTKİSEL ATIK YAĞLARIN GERİ KAZANIM YÖNTEMLERİ VE KULLANIM ALANLARI


Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliğine göre bitkisel atık yağların geri kazanımı, bitkisel atık yağların Çevre ve şEHİRCİLİK Bakanlığı’ndan çevre lisansı almış geri kazanım tesisleri tarafından toplanarak endüstride kullanılacak yarı mamul (külçe sabun, stearin, kimya sanayinde kullanılacak hammadde ve benzeri) ve ürün (sabun, biyodizel ve benzeri) elde edilmesi işlemleri olarak tanımlanmaktadır. Yönetmelikte ürün ise, bitkisel atık yağların işlenmesi ve çeşitli katkılarla karıştırılması sonucu oluşan ve standardı olan nihai madde olarak tanımlanmaktadır.





Bir ulusal ve uluslararası standarda  sahip olmayan, standardı belirlenmemiş olan geri kazanım ürünleri ile yarı mamuller nihai tüketim maddesi olarak kullanılmaz. Bunlar sabun, kimya ve benzeri sanayilerde birincil hammaddelere ilave edilerek standardı olan ürünlere dönüştürülebilmeleri durumunda bu sektörlerde kullanılır.

Kullanılmış kızartmalık yağların canlılar üzerindeki zararlı ve kanserojen etkileri nedeniyle yem  ve sabun sanayinde kullanılması ilgili kurumların da işbirliği ile yasaklanmıştır. Kullanılmış kızartmalık yağların, Tarım ve Köyişleri Bakanlığı’nın 2005/24 sayılı Tebliğ’i ile yem sanayinde kullanılması ve Sağlık Bakanlığı’nın 15.02.2006 tarih ve 1697 sayılı yazısı ile  de sabun üretiminde kullanılması yasaklanmıştır.

Geri kazanım ürünlerine dönüştürülemeyen atık yağlar ile geri kazanım işlemlerinde ortaya çıkan tehlikeli nitelikli atıklar ve bunlarla kirlenmiş malzemeler ve atık yağ depolama tanklarının dip çamurları, özelliklerine  göre Tehlikeli Atıkların Kontrolü Yönetmeliği, Katı Atıkların Kontrolü Yönetmeliği veya 08.12.2001 tarihli ve 24607 sayılı Resmi Gazete’de yayımlanan Çimento Fabrikalarında Atıkların Alternatif veya Ek Yakıt Olarak Kullanılmalarında Uyulacak Genel Kurallar Hakkında Tebliğ hükümlerine göre çevre lisanslı tesislerde bertaraf edilir.


1. [bookmark: _Toc439527009]
2. [bookmark: _Toc439527010]
3. [bookmark: _Toc439527011]
4. [bookmark: _Toc439527012]
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6. [bookmark: _Toc439527014]
6.1. [bookmark: _Toc439527015]Biyodizel


Biyodizel bitkisel yağların metanol ve ya etanol ile reaksiyonundan elde edilen yağ asidi metil-etil ester ürünüdür.Bu ürün ya doğrudan doğruya yada normal motorinle belli oranlarda karıştırılarak biyodizel yakıt olarak kullanılmaktadır. Biyodizel üretiminde kaliteyi arttırma daha ucuza mal etme ve yaygınlaştırma çalışmalarının günümüzde olduğu gibi gelecektede artan bir hızla sürdürüleceği şüphesizdir.

Günümüzde endüstriyel ölçekte yaygın biyodizel üretimi daha çok organik çözücü ortamında alkali katalizör varlığında alkollerle yağlar esterleştirilerek yapılmaktadır.Bunun yanında daha az oranda inorganik asitlerde kullanılır.

Biyodizel üretimi yer altı petrol depolarının azaldığı buna bağlı olarak fiyatların gittikçe arttığı ,hatta petrol için savaşların çıktığı göz önüne alınırsa özellikle enzimatik biyodizel üretiminin desteklenmesi gerektiği düşünülmektedir.Ayrıca hammadde kaynağı olan yağlı tohumun ihtiyaca göre yeniden daha fazla üretilmesi üretimin desteklenmesi mümkündür diyebilirz.

Her türlü yağ bitkisinden biyodizel üretilebilir. Bu bitkiler başta ayçicek olmak üzere; kanola , hindistancevizi ve kenevir, pamuk, aspir gibi yağ içeren bitkiler olarak sıralanabilir. Ayrıca, yemeklik atık yağlardan da biyodizel üretimi mümkündür. Bu deneyde, biyodizel olarak kullanılabilen metil esterlerin; ayçiçek yağı, mısırözü yağı ve kolza yağından elde edilebileceği görülmüştür. Laboratuvar şartlarında iç ester değişim (transesterizasyon) yöntemi kullanılarak katalizör ve alkol miktarının reaksiyon üzerine etkisi araştırılmıştır. Elde edilen esterlerin dönüşüm oranları, gliserin miktarları, kinematik viskoziteleri, yoğunlukları, akma noktaları, asit numaraları ve parlama noktaları incelenmiştir. Ayçiçek, kolza, mısırözü yağlarından elde edilen metil esterlerin, yüksek akma noktasındaki problemin giderilmesinden sonra dizel motorlarında yakıt olarak kullanılabileceği görülmüştür.
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                     Şekil-4: Biyodizel Üretim Aşamaları
                     Kaynak: Elektrik İşleri Etüt İdaresi Genel Müdürlüğü

Bitkisel yağların ısıl değerleri hidrokarbonlarının çift bağ sayısı ve zincir uzunluğuna bağlıdır. Aralarındaki çift bağ sayısı arttıkça ısıl değer azalmakta, zincir uzunluğu arttıkça ısıl değer artmaktadır. Burada ısıl değerin artışı karbon ve hidrojen sayılarının oksijen sayılarına oranına bağlıdır. Dizel yakıtın ısıl değeri 39.500-41.000 KJ/kg, bitkisel yağların ısıl değeri ise 37.000-42.000 KJ/kg dır.


Bitkisel yağların viskozitesi motor  üzerinde oldukça önemli olan ve araştırma yapılan bir konudur. Bitkisel yağların viskoziteleri genelde yüksek olduğu için püskürtme ile birlikte iri tanecikler silindirin içine gönderilir, iri zerrecikler nedeni ile yakıtın parçalanması zorlaşır. Yüksek viskozite basınç artışına ve yakıtın iyi atomize olamamasına neden olurken, viskozitenin düşük olması da kaçaklara neden olmaktadır.

Setan sayısı bir dizel yakıtın tutuşma kalitesinin ifadesidir, Setan sayısı yüksek olan yakıtın tutuşma kalitesi, tutuşmaya yatkınlığı yüksek demektir. Setan sayısının yüksek olması motorun daha sessiz çalışmasını sağlar. Dizel yakıtların setan sayısı 45-50 arasındadır. Bitkisel yağların setan sayısı ASTM metotlarına göre 32- 42 arasında değişmektedir. Yağların modifiye teknikleri ile dizel yakıtına dönüştürülmesi sonucunda setan sayısı artmaktadır.

Dizel yakıtının yoğunluğu 0,851 kg/litre (40 °C), ayçiçeği yağının yoğunluğu ise 0,921 kg/litre (20 °C) dir. Genel olarak bitkisel yağ yoğunluğu 0,910-0,940 kg/litre (15 °C) arasında değişmektedir. Bitkisel yağların yoğunluğu doymamış yağ asitleri ve molekül ağırlığı nedeni ile artmakta, esterleşme ile azaltılabilmektedir.

   
	Kriterler
	TSE EN 14214

	Yoğunluk	15 °C g /m³
	0.86–0.9

	Viskozite	40 °C mm² / s
	3.5-5

	Parlama Noktası	°C
	> 101

	Kükürt	% m/m
	< 0.01

	Sülfatlanmış Kül	% m/m
	0.02

	Su	mg/kg
	< 500

	Karbon Kalıntısı	% m/m
	< 0.03

	Toplam Kirlilik	mg/kg
	< 24

	Setan Sayısı
	> 51

	Metanol	% kütle
	< 0.2

	Ester İçeriği	% kütle
	> 96.5

	Monogliseritler	% kütle
	< 0.8

	Digliseritler	% kütle
	< 0.2

	Trigliseritler	% kütle
	< 0.4

	Serbest Gliserol	% kütle
	< 0.02

	Toplam Gliserol	% kütle
	< 0.25

	Fosfor	mg/kg
	< 10

	Alkali Metaller (Na,K) mg/kg
	< 5



Tablo-2: Türkiye’deki Biyodizel Standartları

Bitkisel yağlar, enerji içeriği yüksek, petrol kökenli yakıtların (motorin ve fuel-oil) özelliklerine benzer özellik gösteren en önemli yenilenebilir enerji kaynakları arasındadır, ancak bitkisel yağların yüksek viskoziteleri ve düşük sıcaklıklarda katılaşma eğilimleri (yüksek bulutlanma ve akma noktaları) önemli iki sorun olup; bu özellikleri doğrudan kullanımlarını engellemektedir, püskürtmede ve depolamada sorunlara neden olmaktadır. Katılaşma eğilimi ısıtma veya katkı maddesi  eklenmesiyle çözümlenebilmektedir.
[image: ]

Şekil-5:	Hayvansal	ve	Bitkisel	Yağların	Yakıt Özelliklerinin İyileştirilmesi
Kaynak: Kaplan C., (2001)


Biyodizel üretiminde kullanılan kaynaklar aşağıdaki gibi sıralanabilir:

•	Soya fasulyesi, kolza, ayçiçek yağı, mısır yağı, pamuk yağı, palm yağı gibi bitkisel kaynaklar,
•	Hayvansal yağlar,
•	Kullanılmış kızartmalık yağlar,
•	Yağ teknolojileri yan ürünleri (asit yağı, soap- stock)
•	Bitkisel yağların rafine edilmesinde kullanılan ağartma toprağı.

Günümüzde hayvansal ve bitkisel yağlardan elde edilen  yağ  asidi  metil  esterlerinin  en  önemli kullanım alanlarından biri petrol bazlı dizel yakıtlara alternatif olarak gösterilen biyodizel yakıtı üretimidir.  Biyodizel saf olarak veya her oranda petrol kökenli dizelle karıştırılarak kullanılabilir.

Saf biyodizel ve dizel-biyodizel karışımları herhangi bir dizel motoruna, motor üzerinde herhangi bir modifikasyona gerek kalmadan veya küçük değişiklikler yapılarak kullanılabilir.

Biyodizel, dizel ile karışım oranları bazında aşağıdaki gibi adlandırılmaktadır:

B5	    : % 5 Biyodizel + % 95 Dizel 
B20   : % 20 Biyodizel + % 80 Dizel 
B50   : % 50 Biyodizel + % 50 Dizel 
B100 : % 100 Biyodizel

Biyodizel enerji kaynağı önemli bir sektör oluşturma aşamasında çok hızlı bir potansiyel kazanmaktadır. Bunun nedenleri, dizel yakıt yerine doğrudan kullanılabilmesi,  dizele  yakın  bir  yakıt verimi olması, hayvansal ve bitkisel yağlardan elde edilebilir olması, enerji tarımı için işgücü ve ekonomik sektör oluşturması, yenilenebilir olması, sera gazı emisyonu açısından nötr olması, çevreci olması şeklinde sıralanabilir.
6.1.1. [bookmark: _Toc439527016]Biyodizelin Çevresel Avantajları

Dünya enerji ihtiyacının tarihsel gelişimi incelendiğinde üretimin ve tüketimin katı yakıtlardan sıvı ve gaz yakıtlara kaymakta olduğu  görülmektedir. Bununla birlikte alışılagelmiş bu enerji kaynakları rezervlerinin sınırlı oluşu ve petrol krizleri buna bağlı olarak artan fiyatlar ülkeleri hem çeşitli tasarruf önlemlerine hem de yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarının değerlendirilmesi konusuna yöneltmiştir. Yağlı tohum kökenli çeşitli sıvı, katı ve gaz yakıtlar alternatif yakıt olarak üretilmekte ve kullanılmaktadır. Bu yakıtların önemli bir bölümünü de motorine ve fuel-oil’e alternatif sıvı yakıtlar oluşturmaktadır. Bitkisel yağlar doğrudan veya modifikasyon teknikleri (seyreltme, mikro emülsiyon oluşturma, piroliz ve transesterifikasyon) ile motorine ve fuel-oil’e alternatif olarak değerlendirilmektedir.

Ozon tabakasına olan olumsuz etkiler biyodizel kullanımında dizel yakıta nazaran % 50 daha azdır. Asit yağmurlarına neden olan kükürt bileşenleri biyodizel yakıtlarda yok denecek kadar azdır. Biyodizel  yakıtlarının yanması sonucu ortaya çıkan CO oranı dizel yakıtların yanması sonucu oluşan CO oranından % 50 daha azdır.

Biyodizelin NOx emisyonları dizel yakıta göre daha fazladır. Emisyon miktarı motorun biyodizel yakıta uygunluğuna bağlı olarak değişmektedir. NOx emisyonlarının % 13 oranına kadar arttığı test edilmiştir. Bununla birlikte biyodizel kükürt içermez. Bu yüzden NOx kontrol teknolojileri biyodizel yakıtı kullanan sistemlere uygulanabilmektedir. Konvansiyonel dizel yakıtı ise kükürt içerdiği için NOx  kontrol teknolojilerine uygun değildir.

Kyoto Protokolü’nde AB üyesi ülkeler CO2 emisyonlarını 2010 yılına kadar 1990 seviyesinden % 8 oranında azaltmayı taahhüt etmiştir. Bu hedefi başarmak için yenilenebilir enerji önemli bir araçtır. Biyokütle daha  ağırlıklı olarak yenilenebilir enerji kaynaklarından biri olacaktır. AB taşımacılık sektöründe biyoyakıtların kullanımını geliştirmek için Direktifler yayımlanmakta ve hedefler belirlenmektedir.

         
	
	B100
	B20

	Yanmamış Hidrokarbonlar
	% -93
	% -30

	Karbon Monoksit
	% -50
	% -20

	Partikül Madde
	% -30
	% -22

	NOx (Azot Oksitler)
	% +13
	% +2

	Sülfatlar
	% -100
	% -20

	Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar –
PAH (Kanserojen Maddeler)
	
% -80
	
% -13

	nPAH (nitratlı PAH'lar)
	% -90
	% -50

	Hidrokarbonların Ozon Tabakasına Etkisi
	% -50
	% -10



Tablo-3: Dizel ve biodizel yakıtın emisyon değerlerinin karşılaştırılması
Kaynak: Elektrik İşleri Etüt İdaresi Genel Müdürlüğü, 2009
6.2 [bookmark: _Toc439527017]Biyogaz

Biyogaz, organik bazlı atık/artıkların oksijensiz ortamda (anaerobik) fermantasyonu sonucu ortaya çıkan renksiz, kokusuz, havadan hafif, parlak mavi bir alevle yanan ve bileşiminde organik maddelerin içeriğine bağlı olarak yaklaşık; % 60-70 metan, % 30-40  karbondioksit, % 0-2 hidrojen sülfür ile çok az miktarda azot ve  hidrojen bulunan bir gaz karışımdır.

Dört bölümden oluşan biyogaz tesisinin ilk aşamasında hammadde açık alan silo içinde depo edilip, ihtiyaca göre kullanılmaktadır. Metan gazının oluşum aşamasında moleküler hidrojen desteğiyle metanojen bakteriler olarak bilinen anaerob bakteriler aracılığı ile metan gazı oluşturulmaktadır. İkinci aşama olarak fermantörde anaerob fermantasyon süreci gerçekleştirilmektedir. Üçüncü aşama gazın arındırılması ve gazın kullanımından oluşmaktadır. Dördüncü aşamada ise fermantasyon artığı depolanmakta ve değerlendirilmektedir.

[image: ]

Tablo-4: Hammaddelere göre biyogaz hasılatı (m³ biyogaz / ton hammadde)
(Bu değerler tesisin teknoloji sistemine, ısı değerine, pH- değerlerine bağlıdır)
Kaynak:Yrd. Doç. Dr. Ergün  PEHLİVAN,  Selçuk Üniv. Çevre Müh.        Bölümü, Biyogaz ve Biyogaz Uygulamaları.

Ülkemizde biyogazın hayvansal dışkılardan elde edildiği gibi bir algılama söz konusu ise de gelişmiş ülkelerde tarımsal atıklar ile başta atık bitkisel yağlar olmak üzere organik artık ve atıklar biyogaz üretiminde kullanılabilmektedir. Organik maddeler (yağlar, karbonhidratlar,  proteinler)  mikroorganizmalar etkisiyle ayrıştırılır. Bu anaerob modifikasyon, işlev bakımından birbirlerini tamamlayan bakteriler tarafından gerçekleştirilmektedir. Fermantasyon sayesinde toprağa çabuk işleyen ve bitkiler tarafından kolayca absorbe edilen ince sıvı homojen çok mineralli organik gübre elde edilmektedir.

Biyogaz doğalgazın kullanım alanlarıyla paralel olarak kullanılabilen çevre dostu bir enerji kaynağıdır. Geri kazanımda biyogazın en önemli avantajı atığın bir bütün halinde kullanılabilmesi, proses artığının da tamamen organik gübre olarak değerlendirilebilmesidir.

6.3. [bookmark: _Toc439527018] Sabun

Tüm yağların ortak özellikleri ester olmaları nedeni ile hidrolize olabilmeleridir. Yağların hidrolizi alkalilerle, asitlerle veya basınç altında su ile ısıtılarak yapılmaktadır. Yağlar sodyum veya potasyum hidroksit çözeltisi ile kaynatıldıkları zaman gliserol ve yağ asitlerinin alkali tuzlarını vererek hidrolize olurlar.

CH2-O-CO-R	CH2-O-CO-R
CH -O-CO-R + 3 NaOH ===> CH2-O-CO-R + 3R-COO-Na+ CH -O-CO-R	CH2-O-CO-R
Yağ	Gliserin (gliserol)	sabun

Yüksek moleküllü karboksilli asitlerin alkali tuzları sabunlardır. Başka bir ifade ile nötr yağların sodyum hidroksit veya potasyum hidroksit gibi bazlarla sabunlaşmasından yağ asitlerinin alkali veya alkali  karbon ile nötralize edilmesinden sabun elde edilir. Katı sabunlar sodyum tuzları, arap sabunu kıvamında olan sabunlar ise potasyum tuzlarıdır. Potasyum sabunları, sodyum sabunlarından daha çabuk erir. Doymamış yağ asitlerinin verdiği sabunlar doymuş olanlara oranla suda ve alkolde daha fazla erir.

C18H35O2
C18H35O2 + C3H6 + 3 NaOH =====> C3H8O3 + 3 C18H35O2Na C18H35O2
C18H35O2
stearik	trigliserit	kostik             gliserin	sodyum  stearat

C18H36O2  + NaOH  =====>	C18H35O2Na + H2O
Stearik asit kostik	kostik sabunu  su


[image: ]

Şekil -6: Örnek bir tesisin sabun üretimi proses akım şeması


                        62 kg NaOH           Tuzlu Su
 
[image: ][image: ]452 kg yarı mamul sabun
                                                    [image: ]
310 kg yağ
690 kg sabunlaşmayan               610 litre atık su
            madde        

Şekil-7: Örnek bir tesisin soap-stocktan yarı mamul sabun üretimi kütle dengesi
7. [bookmark: _Toc439527019]SAMSUN İL MERKEZİNDEKİ BELEDİYELERİN BİTKİSEL ATIK YAĞ TOPLAMA ÇALIŞMALARI

1 [bookmark: _Toc439527020]
2 [bookmark: _Toc439527021]
3 [bookmark: _Toc439527022]
4 [bookmark: _Toc439527023]
5 [bookmark: _Toc439527024]
6 [bookmark: _Toc439527025]
[bookmark: _Toc439527026]Atakum Belediyesi

[bookmark: _Toc439527027]Atakumdaki İşletmelerden Bitkisel Atık Yağların Toplanması

Faaliyetin Konusu: Atakum ilçesindeki atık üreticisi olan işletmelerden atık yağların toplanması.

Yapılan Çalışmalar

· Zabıta ekipleri Atakum sınırları içinde; ruhsatlı lokanta, restoran, yemekhane, cafe, fast-food, kantin, yemek fabrikaları, tatlı imalathaneleri vb. işletmelerde atık yağ oluşup oluşmadığını tespit etmiştir.Atık yağ üreticileri belirlenmiştir.
· Belirlenen atık yağ üreticisi işletmeleri, Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği gereği atık yağ üreticisi yükümlülükleri hakkında bilgilendirilmiştir.
· Atık yağ üreticilerine ve resmi kurum yemekhanelerine zabıta ekipleri tarafından; yükümlülüklerini ve uyulmaması durumundaki cezai işlemleri bildiren tebligatlar dağıtılmıştır.
· Atakum yetki sahası içerisinde yeni açılacak olan lokanta, restoran, fast-food, cafe, kantin gibi işletmelere ruhsat verilirken Bitkisel Atık Yağ Toplama Sözleşmesi istenmektedir.
· Tebligat dağıtılan işletmelerin Bitkisel Atık Yağ Toplama Sözleşmesi imzalaması sağlanmıştır.
· Bitkisel Atık Yağ Toplama Sözleşmesi imzalayan işletmelere atık yağ bidonları dağıtılmıştır.

[bookmark: _Toc439527028]Atakum’daki Hanelerden Atık Yağların Toplanması

Faaliyetin Konusu: Hanelerden atık yağların toplanması.

Yapılan Çalışmalar

· Bitkisel atık yağların hanelerden toplanması çalışmaları için öncelikle sitelerin tespit edilmesi.
· Tespit edilen sitelere tebligat dağıtılması.
· Sitelere, atık yağların toplanması ve geri dönüşümü konusunda bilgilendirme toplantısı düzenlemek.
· Hanelerden atık yağların toplanması konusundaki çalışmalara mahalle muhtarlarının dahil edilmesi için tebligat dağıtılması, sitelere yapılacak bilgilendirme toplantısına katılımını sağlamak.
· Mahalle muhtarlarına el broşürleri ve afişler dağıtılması.
· Hanelerden atık yağların toplanması için belli pilot noktalar belirlemek.
· Tespit edilen sitelere ve hanelere afiş ve el broşürlerinin dağıtılması, bidon dağıtılması.
· Hanelerden atık yağların toplanması çalışmalarının Atakum Belediyesi tarafından yapıldığının halka duyurulması.
 
 
	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarı (kg)
	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarı (kg)

	Ocak
	2178
	Temmuz
	2256

	Şubat
	3710
	Ağustos
	2506

	Mart
	2420
	Eylül
	2748

	Nisan
	4136
	Ekim
	3624

	Mayıs
	4964
	Kasım
	3622

	Haziran
	4298
	Aralık
	5380



Tablo 5 : Atakum Belediyesi tarafından 2014 yılında toplanan bitkisel atık yağ miktarları


Atakum sınırları içinde 2014 yılında toplam 41.842 kg  bitkisel atık yağ toplanmıştır.




	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarları (kg)
	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarları (kg)

	Ocak
	2354
	Haziran
	2928

	Şubat
	3016
	Temmuz
	1986

	Mart
	5665
	Ağustos
	3820

	Nisan
	3310
	Eylül
	2445

	Mayıs
	4660
	Ekim
	3978



Tablo 6 : Atakum Belediyesi tarafından 2015 yılında toplanan bitkisel atık yağ miktarları

Atakum sınırları içinde 2015 yılının ilk 10 ayında toplam 34.162 kg  bitkisel atık yağ toplanmıştır.




Tablo 7 : Atakum Belediyesi’ne ait son 5 yıllık bitkisel atık yağ toplama miktarları



[bookmark: _Toc439527029]İlkadım Belediyesi

	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarları (kg)
	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarları (kg)

	Ocak
	3760
	Temmuz
	2808

	Şubat
	2320
	Ağustos
	3043

	Mart
	1964
	Eylül
	1286

	Nisan
	3362
	Ekim
	2834

	Mayıs
	2808
	Kasım
	2650

	Haziran
	2934
	Aralık
	2580



Tablo 8 : İlkadım Belediyesi tarafından 2014 yılında toplanan bitkisel atık yağ miktarları

	İlkadım sınırları içinde 2014 yılında toplam 32.349  kg  bitkisel atık yağ toplanmıştır.



	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarları (kg)
	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarları (kg)

	Ocak
	2798
	Haziran
	2360

	Şubat
	2484
	Temmuz
	2818

	Mart
	2650
	Ağustos
	2214

	Nisan
	4544
	Eylül
	2272

	Mayıs
	3722
	Ekim
	3002



Tablo 9 : İlkadım Belediyesi tarafından 2015 yılında toplanan bitkisel atık yağ miktarları

İlkadım sınırları içinde 2015 yılının ilk 10 ayında toplam 31.078 kg  bitkisel atık yağ toplanmıştır.





Tablo 10 : İlkadım Belediyesi’ne ait son 5 yıllık bitkisel atık yağ toplama miktarları









[bookmark: _Toc439527030]Canik Belediyesi

	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarı (kg)
	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarı (kg)

	Ocak
	2350
	Temmuz
	1694

	Şubat
	1140
	Ağustos
	2018

	Mart
	2062
	Eylül
	838

	Nisan
	1730
	Ekim
	1802

	Mayıs
	1952
	Kasım
	1336

	Haziran
	2362
	Aralık
	1254



[bookmark: _GoBack]Tablo 11 : Canik Belediyesi tarafından 2014 yılında toplanan bitkisel atık yağ miktarları

	Canik sınırları içinde 2014 yılında toplam 20.538  kg  bitkisel atık yağ toplanmıştır.


	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarları (kg)
	AY
	Toplanan Atık Yağ Miktarları (kg)

	Ocak
	1694
	Haziran
	1710

	Şubat
	1204
	Temmuz
	1154

	Mart
	1746
	Ağustos
	1462

	Nisan
	1786
	Eylül
	1570

	Mayıs
	2460
	Ekim
	1619



Tablo 12 : Canik Belediyesi tarafından 2015 yılında toplanan bitkisel atık yağ miktarları

Canik sınırları içinde 2015 yılının ilk 10 ayında toplam 16.405 kg  bitkisel atık yağ toplanmıştır.



Tablo 13 : Canik Belediyesi’ne ait son 5 yıllık bitkisel atık yağ toplama miktarları





























[bookmark: _Toc439527031]SONUÇ VE ÖNERİLER
[bookmark: _Toc439527032]Sonuç

Samsun il merkezi  sınırları içinde bitkisel atık yağların toplanması konusundaki çalışmalar Atakum Belediyesi, İlkadım Belediyesi ve Canik Belediyesi tarafından yapılmaktadır. Atık üreticisi olan işletmelerden, tespit edilen hanelerden, pilot bölgelere yerleştirilmiş olan atık yağ toplama bidonlarından ve ilköğretim okullarından biyodizele dönüştürülmek üzere bitkisel atık yağlar toplanmaktadır.

	Toplanan bu yağlar biyodizele dönüştürülmek üzere lisanslı firmaların atık yağ taşıma aracı ile Ankara’daki geri dönüşüm tesisine gönderiliyor.


[bookmark: _Toc439527033]Öneriler

· Bitkisel atık yağlar polar madde içerikleri açısından, aynı yağda 2-3 defadan fazla kızartma işlemi yapılmaması,
· Çöpe, sulara, toprağa, kanalizasyona dökülmemesi,
· Tekrar gıdaya, yem sanayiine geri döndürülmemesi,
· Kozmetikte kullanılmaması,
· Parayla alınıp satılmasıve bu alanda lisanssız faaliyette bulunulması yasak olduğundan bu tür faaliyetlerde kesinlikle bulunulmamalıdır.

Bitkisel atık yağlar;
	Ağzı kapaklı kaplarda toplanarak, geri dönüştürülmek üzere Çevre ve Şehircilik Bakanlığından lisanslı toplayıcılara veya belediyelerin göstereceği yerlere teslim edilmelidir. Bu yolla hem sağlığımız hemde çevremiz korunmuş olacaktır.




















[bookmark: _Toc439527034]KAYNAKLAR
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Ek-1  Bitkisel Atıkların Kontrolü Yönetmeliği



6 Haziran 2015 Cumartesi                                                                                                                        Sayı : 29378
	Çevre ve Şehircilik Bakanlığından:
BİTKİSEL ATIK YAĞLARIN KONTROLÜ YÖNETMELİĞİ
BİRİNCİ BÖLÜM
Amaç, Kapsam, Dayanak ve Tanımlar
Amaç
MADDE 1 – (1) Bu Yönetmeliğin amacı; bitkisel atık yağların oluşumundan bertarafına kadar çevre ve insan sağlığına zarar vermeden yönetiminin sağlanması, yönetiminde gerekli teknik ve idari standartların oluşturulması ve buna yönelik prensip, politika ve programların belirlenmesine ilişkin usul ve esasları düzenlemektir.
Kapsam
MADDE 2 – (1) Bu Yönetmelik; 2/4/2015 tarihli ve 29314 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Atık Yönetimi Yönetmeliğinin ek-4 Atık Listesinde yer alan; “20 01 25 - Yenilebilir sıvı ve katı yağlar” kodu kapsamında değerlendirilen bitkisel atık yağlar ve “20 01 26* - 20 01 25 dışındaki sıvı ve katı yağlar (A)” kodu kapsamında değerlendirilen kullanılmış kızartmalık yağları kapsar.
Dayanak
MADDE 3 – (1) Bu Yönetmelik; 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayılı Çevre Kanununun 8 inci, 11 inci ve 12 ncimaddeleri ile 29/6/2011 tarihli ve 644 sayılı Çevre ve Şehircilik Bakanlığının Teşkilat ve Görevleri Hakkında Kanun Hükmünde Kararnamenin 2 nci, 8 inci ve 33 üncü maddelerine dayanılarak hazırlanmıştır.
Tanımlar
MADDE 4 – (1) Bu Yönetmelikte geçen;
a) Bakanlık: Çevre ve Şehircilik Bakanlığını,
b) Bertaraf: İkincil amacı enerji geri kazanımı olsa dahi geri kazanım olarak kabul edilmeyen ve Atık Yönetimi Yönetmeliğinin ek-2/A’sında yer alan işlemlerden herhangi birini,
c) Bitkisel atık yağ: Atık Yönetimi Yönetmeliğinde yer alan atık tanımına uygun bitkisel yağlar ile kullanılmış kızartmalık yağları,
ç) Bitkisel atık yağ ara depolama tesisi: Bitkisel atık yağların işleme tesislerine ulaştırılmadan önce, atık miktarı yeterli kapasiteye ulaşıncaya kadar güvenli bir şekilde depolandığı tesisi,
d) Bitkisel atık yağ sahibi: Bitkisel atık yağ üreticisi ya da atığı zilyetliğinde veya mülkiyetinde bulunduran gerçek ve/veya tüzel kişiyi,
e) Bitkisel atık yağ üreticisi: Faaliyetleri sonucu bitkisel atık yağ oluşumuna neden olan konut, işletme, resmî veya özel kurum veya kuruluşlar ile yemek hizmeti konusunda anlaşma yapılması halinde anlaşmalı olan işletmeyi,
f) Bitkisel yağ: Bitkisel kökenli ve kullanım amacına uygun olarak piyasaya arz edilen gıda yağlarını,
g) Biyodizel: Her türlü biyolojik orijinli yağlar ile hayvansal yağların bir katalizatör eşliğinde kısa zincirli bir alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda açığa çıkan ve yakıt olarak kullanılan ürünü,
ğ) Biyogaz: Organik maddelerin anaerobik mikroorganizmalarla ayrışması sırasında meydana gelen çok adımlı biyokimyasal reaksiyonlardan oluşan gazı,
h) Çevresel etki değerlendirmesi (ÇED): Gerçekleştirilmesi planlanan projelerin çevreye olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yöndeki etkilerin önlenmesi ya da çevreye zarar vermeyecek ölçüde en aza indirilmesi için alınacak önlemlerin, seçilen yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek değerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasının izlenmesi ve kontrolünde sürdürülecek çalışmaları,
ı) Çevre lisansı: 10/9/2014 tarihli ve 29115 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Çevre İzin ve Lisans Yönetmeliğinde düzenlenen lisansı,
i) Geçici depolama: Bitkisel atık yağların, atık üreticisi/sahibi tarafından işleme tesislerine ulaştırılmadan önce üretildikleri yerde güvenli bir şekilde bekletilmesini,
j) Geri kazanım: Piyasada ya da bir tesiste kullanılan maddelerin yerine ikame edilmek üzere atıkların faydalı bir amaç için kullanıma hazır hale getirilmesinde yer alan ve Atık Yönetimi Yönetmeliğinin ek-2/B’sinde listelenen işlemleri,
k) İl Müdürlüğü: Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğünü,
l) İşleme tesisi: Ara depolama tesisleri dâhil olmak üzere, Atık Yönetimi Yönetmeliğine göre bitkisel atık yağları doğrudan veya dolaylı olarak gıda amaçlı kullanım hariç geri kazanan ve/veya bertaraf eden tesisi,
m) Kullanılmış kızartmalık yağlar: Yüksek sıcaklık altında okside olmuş, tekrar kullanımı sağlık açısından uygun olmayan kızartma işlemlerinde kullanılan yağları,
n) Rafinasyon: Ham yağların rafine edilerek, ulusal veya uluslararası standartlar ile şartnamelere uygun yemeklik bitkisel yağ elde edilmesi işlemlerini,
o) Ulusal atık taşıma formu (UATF): Atık Yönetimi Yönetmeliğinde tanımlanan formu,
ö) Yemeklik bitkisel yağ üreticisi: Gıda için kullanım amacına uygun olarak yağ üreten veya bu yağları ithal ederek piyasaya süren gerçek ve tüzel kişileri,
p) Yetkilendirilmiş kuruluş: Yemeklik bitkisel yağ üreticilerinin bu Yönetmelikte belirtilen yükümlülüklerini yerine getirmek üzere oluşturdukları ve Bakanlık tarafından yetkilendirilen tüzel kişiliği haiz kuruluşları,
ifade eder.
İKİNCİ BÖLÜM
Genel İlkeler, Görev, Yetki ve Yükümlülükler
Genel ilkeler
MADDE 5 – (1) Bitkisel atık yağların yönetimine ilişkin ilkeler şunlardır:
a) Bitkisel atık yağların ithalatı yasaktır. İhracatı ve transit geçişiyle ilgili kurallar Atık Yönetimi Yönetmeliği hükümlerine tabidir.
b) Bitkisel atık yağların kaynakta azaltımı, ayrı toplanması ve geri kazanımı esastır. Geri kazanıma uygun olmayan bitkisel atık yağlar bu Yönetmelik hükümleri doğrultusunda bertaraf edilir.
c) Bitkisel atık yağlar ile bu yağların işlenmesi sonucu oluşan atıkların çevreye zarar verecek şekilde depolanması, taşınması, doğrudan veya dolaylı olarak yüzey suları ile yeraltı suyuna, denize, kanalizasyona, drenaj sistemi ile toprağa verilmesi ve mevcut düzenlemelerle belirlenen sınır değerleri aşarak hava kirliliğine neden olacak şekilde yakılması yasaktır.
ç) Bitkisel atık yağların doğrudan veya dolaylı olarak yemeklik yağlara ve ham yağlara karıştırılması yasaktır.
d) Bitkisel atık yağların kaynakta ayrı toplanması ve uygun olarak depolanması esastır.
e) Bitkisel atık yağ üreten kurum, kuruluş veya işletmeler, bu yağların toplanması için çevre lisanslı geri kazanım tesisleriyle veya bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri ile yıllık sözleşme yapmakla yükümlüdürler.
f) Boşaltılmış olan toplama kapları, tank ve konteynerlerin geri kazanım tesislerinde veya bitkisel atık yağ ara depolama tesislerinde temizlenmesi esastır.
g) Bitkisel atık yağlar, çevre lisanslı geri kazanım tesisleri ile bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri tarafından toplanır. Bunun dışındaki gerçek ve tüzel kişiler tarafından bitkisel atık yağlar toplanamaz.
ğ) Bitkisel atık yağlar ilgili teknik düzenlemelere uygun olarak sadece biyodizel ve biyogaz üretiminde kullanılabilir.
h) Bu maddenin (e) bendi kapsamındaki bitkisel atık yağ üreticileri, geri kazanım veya bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri ile yaptıkları sözleşmenin ihlalinden kaynaklanacak uyuşmazlıkları ilgili il müdürlüğüne bildirmekle yükümlüdür.
ı) Başka bir kurum veya kuruluşun bünyesinde yemek hizmeti veren işletmelerden kaynaklanacak bitkisel atık yağlar için yemek hizmetini veren işletme, bitkisel atık yağ üreticisi olarak değerlendirilir.
i) Bitkisel atık yağların yarattığı çevresel kirlenme ve bozulmadan doğan zararlardan dolayı, bitkisel atık yağ üreticileri, toplayıcıları, taşıyıcıları, geri kazanım ve bertarafçıları müteselsilen sorumludur. Sorumluların bu faaliyetler sonucu meydana gelen zararlardan dolayı genel hükümlere göre tazminat sorumluluğu saklıdır.
j) Bitkisel atık yağların yönetiminden kaynaklanan her türlü çevresel zararın giderilmesi için yapılan harcamalar 2872 sayılı Çevre Kanununca kirleten öder prensibine göre atıkların yönetiminden sorumlu olan gerçek ve tüzel kişiler tarafından karşılanır. Bitkisel atık yağların yönetiminden sorumlu kişilerin çevresel zararı durdurmak, gidermek ve azaltmak için gerekli önlemi almaması veya bu önlemlerin yetkili makamlarca doğrudan alınması nedeniyle kamu kurum ve kuruluşlarınca yapılan gerekli harcamalar 21/7/1953 tarihli ve 6183 sayılı Amme Alacaklarının Tahsil Usulü Hakkında Kanun hükümlerine göre bitkisel atık yağların yönetiminden sorumlu olanlardan tahsil edilir.
Bakanlık merkez teşkilatının görev ve yetkileri
MADDE 6 – (1) Bakanlık;
a) Bu Yönetmeliğin uygulanmasına yönelik işbirliğini ve koordinasyonu sağlamakla,
b) Bitkisel atık yağ geri kazanım tesislerine çevre izin ve lisansı vermek, bu tesisleri düzenli olarak izlemek ve denetlemekle,
c) Yemeklik bitkisel yağ üreticileri ile birlikte hanelerden kaynaklanan bitkisel atık yağ toplama miktarını yıllık olarak belirlemekle,
ç) Yemeklik bitkisel yağ üreticilerinin bir araya gelerek kuracakları bitkisel atık yağ toplama organizasyonuna yetki vermekle,
görevli ve yetkilidir.
İl müdürlüklerinin görev ve yetkileri
MADDE 7 – (1) Çevre ve şehircilik il müdürlükleri;
a) Bitkisel atık yağ ara depolama tesislerine çevre lisansı vermek, bu tesisleri düzenli olarak izlemek ve denetlemekle,
b) Belediyelerin yetki alanı dışında bulunan bitkisel atık yağ üreten atık üreticilerini belirleyerek bunların çevre lisansı almış geri kazanım tesisleriyle veya bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri ile yıllık sözleşme yapmalarını sağlamak, sözleşme yapmayanlara idari yaptırımı uygulamakla,
c) Bu Yönetmelik kapsamına giren bitkisel atık yağ geri kazanım tesislerini tespit ederek çevre lisansı almak üzere Bakanlığa müracaat etmelerini sağlamakla,
ç) Bakanlıkça belirlenen esaslara göre, atık taşınması ile ilgili faaliyet gösteren firmalara ve araçlara taşıma lisansı vermekle, bu lisansa esas faaliyetlerini kontrol etmekle, iptal etmekle veya yenilemekle,
görevli ve yetkilidir.
Belediyelerin görev ve yetkileri
MADDE 8 – (1) Büyükşehir belediyeleri, büyükşehir ilçe belediyeleri, il, ilçe ve belde belediyeleri; yetki sahasında bulunan bitkisel atık yağ üreticilerini denetleyerek bitkisel atık yağların kanalizasyona dökülmesini önlemekle görevli ve yetkilidir.
(2) İl, ilçe ve belde belediyeleri;
a) Sınırları dâhilinde bitkisel atık yağ üreticilerinin, çevre lisansı almış geri kazanım tesisleriyle veya bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri ile yıllık sözleşme yapmalarını sağlamak, buna ilişkin kayıtları ilgili il müdürlüğüne bildirmek, sözleşme yapmayanlara gerekli cezai işlemi uygulamakla,
b) Bitkisel atık yağların hanelerden ayrı toplanması için yetkilendirilmiş kuruluş, çevre lisansı almış geri kazanım tesisleriyle veya bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri ile işbirliği yaparak toplama sistemini oluşturmak, bitkisel atık yağ toplama faaliyetleri konusunda halkı bilgilendirmek ve toplama miktarları hakkında ilgili il müdürlüğüne bilgi vermekle,
görevli ve yetkilidir.
Yemeklik bitkisel yağ üreticilerinin yükümlülükleri
MADDE 9 – (1) Yemeklik bitkisel yağ üreticileri;
a) Bitkisel yağ ambalajlarının etiketlerinde “Bitkisel atık yağları lavaboya veya su, toprak gibi alıcı ortamlara dökmeyiniz.” ibaresine yer vermekle,
b) Piyasaya sürülen bitkisel yağ miktarlarını bir önceki yıl verilerini içerecek şekilde takip eden yılın Mart ayı sonuna kadar Bakanlığa bildirmekle,
c) Bitkisel atık yağların düzenli olarak toplanması amacıyla halkın eğitimi ve bilinçlendirilmesine yönelik çalışmaları desteklemekle,
ç) Belediyeler ile işbirliği yaparak, haldeki bitkisel atık yağların hanelerden Bakanlıkla belirlenen miktarlarda toplanması için gerekli sistemi kurmakla, üreticilerin bir araya gelerek kuracakları bitkisel atık yağ toplama organizasyonu için Bakanlıktan yetki almakla, atık yönetim planlarını Bakanlığa sunmakla, bu faaliyetlere ilişkin Bakanlığa yıllık rapor vermekle,
d) Üreticilerin bir araya gelerek kuracakları bitkisel atık yağ toplama organizasyonu için Atık Yönetimi Yönetmeliğinin 21 inci maddesinde belirtilen hükümler çerçevesinde Bakanlıktan yetki almakla ve yetkilendirilmiş kuruluş yükümlülüklerini yerine getirmekle,
görevli ve yetkilidir.
Bitkisel atık yağ üreticisinin/sahibinin yükümlülükleri
MADDE 10 – (1) Bitkisel atık yağ üreticileri;
a) Bitkisel atık yağları diğer atık madde ve çöplerden ayrı olarak biriktirmekle,
b) Konutlar hariç olmak üzere;
1) Faaliyetleri sonucu oluşan bitkisel atık yağların biriktirilmesi için sızdırmaz, iç ve dış yüzeyleri korozyona dayanıklı toplama kaplarını kullanmakla,
2) Bitkisel atık yağları lisanslı taşıyıcılarla işleme tesislerine göndermekle,
3) Bitkisel atık yağ sevkiyatında ulusal atık taşıma formu kullanmakla
yükümlüdürler.
(2) 5 inci maddenin (e) bendi kapsamındaki bitkisel atık yağ üreticileri, atık beyan formunu bir önceki yıla ait bilgileri içerecek şekilde her yıl Ocak ayı itibariyle başlamak üzere en geç Mart ayı sonuna kadar Bakanlıkça hazırlanan çevrimiçi uygulamalar kullanarak doldurmak, onaylamak, çıktısını almak ve beş yıl boyunca bir nüshasını saklamakla yükümlüdürler.
Bitkisel atık yağ geri kazanım tesisi işletmecilerinin yükümlülükleri
MADDE 11 – (1) Bitkisel atık yağ geri kazanım tesisi işletmecileri;
a) Bakanlıktan çevre izin ve lisansı almakla,
b) Faaliyetlerine ilişkin yıllık raporlarını Şubat ayı sonuna kadar ilgili il müdürlüğüne göndermekle,
c) Bitkisel atık yağın tesise kabul kriterlerini belirlemek, bitkisel atık yağın ulusal atık taşıma formunda belirtilen atık tanımına uygunluğunu tespit etmekle,
ç) Tesise kabul edilen bitkisel atık yağların üç ay içerisinde geri kazanımını sağlamakla,
d) Süresi içerisinde geri kazanımı sağlanamayan bitkisel atık yağları bertaraf ettirmekle,
e) Çevrimiçi programlara kayıt olmak ve tesisine kabul ettiği, işlediği, bakiye olarak oluşturduğu atıklar ile atık işleme faaliyeti neticesinde oluşturduğu/ürettiği ürünlerin bilgisini içeren kütle-denge bilgisini hazırlamak ve çevrimiçi programı kullanarak bildirim yapmakla,
f) Bitkisel atık yağların toplanması için geri kazanım tesisleri dışında kurulacak bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri için ilgili il müdürlüğünden çevre lisansı almakla,
g) Tesise kabul edilen bitkisel atık yağları ayrı depolamakla,
ğ) Personeline geri kazanım faaliyetlerinin gerektirdiği nitelikte eğitim vermek, acil durum planlarını hazırlamak, atık yönetimiyle ilgili işletme kayıtlarını tutmak ve bu kayıtları beş yıl süreyle tesiste bulundurmakla,
h) Geri kazanım işlemleri sonucunda ortaya çıkan atıkları ve bunlarla kontamine olmuş malzemeleri çevre lisanslı tesislerde bertaraf etmek veya ettirmek, buna ilişkin harcamaları karşılamakla,
ı) Bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri ile olan sözleşme iptallerini ilgili il müdürlüğüne en geç bir ay içerisinde bildirmekle,
i) İtfaiye projesini hazırlayarak ilgili belediyeden izin almakla,
yükümlüdürler.
Bitkisel atık yağ ara depolama tesislerinin yükümlülükleri
MADDE 12 – (1) Bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri;
a) İl müdürlüğünden bitkisel atık yağ ara depolama lisansı almakla,
b) Geri kazanım tesisleriyle sözleşme yapmakla, bitkisel atık yağ ara depolama izni müracaatlarında bu sözleşmeyi il müdürlüğüne ibraz etmekle,
c) Bitkisel atık yağları geri kazanım işlemlerini de dikkate alarak üç aydan fazla süre ile depolamamakla,
ç) Sözleşme yaptıkları bitkisel atık yağ üreticilerine biriktirme bidon ve konteynerlerini temin etmekle,
d) Toplanan ve geri kazanım tesisine sevk edilen bitkisel atık yağ miktarlarını aylık olarak ilgili il müdürlüğüne bildirmekle,
e) Geri kazanım firmasıyla ortaya çıkacak anlaşmazlıklar ve sözleşme iptalleri hakkında ilgili il müdürlüğüne en geç bir ay içerisinde bilgi vermekle,
f) İtfaiye projesini hazırlatarak ilgili belediyeden izin almakla,
yükümlüdürler.
ÜÇÜNCÜ BÖLÜM
Bitkisel Atık Yağların Taşınması ve Geçici Depolanmasına İlişkin Esaslar
Bitkisel atık yağların taşınması
MADDE 13 – (1) Bitkisel atık yağların taşınması ilgili İl Müdürlüğünden taşıma lisansı almış gerçek ve tüzel kişilerce yapılır. Bitkisel atık yağ taşıma lisansı ile taşıma işlemlerinde kullanılacak Ulusal Atık Taşıma Formunun kullanımına ilişkin esaslar Bakanlıkça belirlenir ve belirlenen esaslara göre taşıma işlemi gerçekleştirilir. Bitkisel atık yağların işleme tesislerine lisanslı araçlar ile taşınması ve taşıma esnasında Ulusal Atık Taşıma Formunun kullanılması zorunludur.
Geçici depolama
MADDE 14 – (1) Geçici depolama amacıyla kullanılan bidonlar/variller/tanklarda aşırı dolumu önleyecek tedbirler alınır. Bidonlar/variller/tankların kolayca doldurulabilir, boşaltılabilir olması, işaretlenen yere kadar doldurulması zorunludur.
(2) Bidonlar/variller/tankların üzerinde "bitkisel atık yağ" ibaresi olması ve hiçbir şekilde içine herhangi bir yabancı maddenin karıştırılmaması zorunludur.
(3) Geçici depolama amacıyla kullanılan bidonlar/variller/tankların bulunduğu sahanın yağmura karşı korunaklı olması, zemininin en az 25 cm kalınlıkta sızdırmaz betonarme bir zemine sahip olması ve döküntülere karşı gerekli tedbirler alınmış olması zorunludur.
DÖRDÜNCÜ BÖLÜM
Bitkisel Atık Yağ Geri Kazanım Tesisleri ve Ara Depolama Tesisleri
Geri kazanım tesisleri
MADDE 15 – (1) Bitkisel atık yağ geri kazanım tesislerinde aşağıda verilen teknik hususlara uyulur:
a) Tesiste giriş bölümü, atık kabul ünitesi, tesise gelen bitkisel atık yağın depolanması ve tasnif edilmesi için stok sahası bulunması zorunludur.
b) Bitkisel atık yağ kabul kriterleri belirlenerek, tesise getirilen bitkisel atık yağların bu kriterlere uygunluğu tespit edilir.
c) Tesise kabul edilen bitkisel atık yağların tartımı yapılır, kantar fişleri/çıktıları ibraz edilmek üzere tesiste muhafaza edilir.
ç) Araçlardan bitkisel atık yağ boşaltıldıktan sonra gerekmesi halinde araç ile buna bağlı tank veya kasa ile bidon ve konteynerler yıkanır. Bu iş için tesiste bir yıkama ünitesi oluşturulur.
d) Yağmur suyunun yıkama suyu ile karışmaması için gerekli önlemler alınır.
e) Tesiste kokuya karşı 19/7/2013 tarihli ve 28712 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Koku Oluşturan Emisyonların Kontrolü Hakkında Yönetmelik doğrultusunda önlemler alınır.
f) Tesiste yangına karşı köpüklü yangın söndürme ve sulu tank soğutma sistemleri bulunur. Tesiste görevli tüm personel; acil durum, yanıcı, patlayıcı maddelerin özellikleri ile potansiyel tehlikeler, yangınla mücadele ve ilk yardım konularında eğitilir. Ayrıca ilgili personel kendi görev alanlarında, belirli aralıklarla tekrarlanan uygulamalı eğitime tabi tutulur.
g) Tesisten kaynaklı atık suların deşarjında 31/12/2004 tarihli ve 25687 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği hükümlerine uyulur.
ğ) Tesis içinde meydana gelebilecek döküntü ve sızıntıları önlemek amacıyla yeterli miktarda emici malzeme bulundurulur ve bu malzemeler tesisin uygun noktalarında kolay kullanımı sağlayacak şekilde depolanır. Kullanılmış emici malzemeler 18 inci maddeye göre bertaraf ettirilir.
h) Dökülmeye karşı tesis alanında sızdırmaz taşıma kanalları, toplama çukuru ve zemine uygun eğimler oluşturulur.
ı) Tesisin çevresi koruma altına alınarak, giriş ve çıkışın denetlenmesi amacıyla etrafı çit veya duvarla çevrilir.
i) Bitkisel atık yağ ile temasta olan veya olabilecek kısımlarında zemin geçirimsizliğinin sağlanması gerekir. Bu amaçla zemin betonarme, epoksi boya veya benzeri tecrit malzemesi ile kaplanır. Kolaylıkla görülebilecek bir noktada ve kolayca okunabilir boyutlarda bitkisel atık yağların depolandığına dair uyarı ve bilgilendirme levhası bulundurulur. Atık kabul alanı yağmura karşı korunur.
j) Stok sahasında bitkisel atık yağlar biriktirme tankı ile depolanır. Depolama tankı taşmaya neden olmayacak hacme sahip güvenlik havuzu içinde bulunur.
k) Geri kazanım tesislerinde paratoner ve topraklama sistemi bulunur.
(2) Bitkisel atık yağlardan elde edilen ürünlerin ulusal veya uluslararası standartları sağladığının sürekli olarak izlenmesi için, bu Yönetmelik kapsamındaki bitkisel atık yağları hammadde olarak kullanacak geri kazanım tesislerinde bir laboratuvar bulunur, bulunmaması halinde bu ihtiyaç bir başka yetkili laboratuvardan karşılanır.
(3) Bitkisel atık yağlardan biyodizel üretimi yapacak tesisler, Enerji Piyasası Düzenleme Kurumunun teknik düzenlemelerine uygun üretim yapar.
(4) Standardı belirlenmemiş olan geri kazanım ürünleri ile yarı mamuller nihai tüketim maddesi olarak kullanılamaz. Bunların birincil hammaddelere ilave edilerek standardı olan ürünlere dönüştürülebilmeleri durumunda ilgili sektörlerde kullanılır.
Bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri
MADDE 16 – (1) Bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri, bitkisel atık yağların geri kazanım tesislerine gönderilmeden önce taşımanın ekonomik olması amacıyla gerekli tedbirlerin alınarak bekletildikleri alanlardır. Bu alanları işletenlerin geri kazanım tesisleri ile sözleşmeleri olması gerekmektedir. Ara depolama tesisi işleticileri, bitkisel atık yağları çevre lisanslı geri kazanım tesisleri adına sahadan toplayarak, depolama işlemi yapmakla yükümlü olup, ara depolama lisansı süreleri sözleşmeli oldukları geri kazanım tesisinin çevre lisansı süresinden fazla olamaz.
(2) Ara depolama tesislerinde alanın bitkisel atık yağ ile temasta olan kısımlarında zemin geçirimsizliğinin sağlanması gerekir. Bu amaçla betonarme zemin, epoksi boya veya benzeri tecrit malzemesi ile kaplanır. Atık kabul alanı yağmura karşı korunur. Depolamanın tank ile yapılması halinde, tankların üzerinde Bitkisel Atık Yağ ibaresi bulunur. Bu tanklar, taşmaya neden olmayacak hacme sahip güvenlik havuzu içinde bulunur. Hacmi, en az tankın kapasitesi kadar olacak güvenlik havuzunda, güvenli boşaltmayı sağlayacak ekipman bulundurulur.
(3) Bu tesislerin ek-1’deki teknik özellikleri sağlaması ve işletmecilerin bu Yönetmeliğin 12 nci maddesinin birinci fıkrasına göre ilgili il müdürlüğünden izin alması gerekir.
(4) Bitkisel atık yağ ara depolama tesisleri Bakanlıkça çıkarılan düzenlemelerde yer alan şartlara uygun olarak kurulur.
BEŞİNCİ BÖLÜM
Çevre Lisansı ve Bertaraf Esasları
Çevre lisansı
MADDE 17 – (1) Bitkisel atık yağ geri kazanım ve ara depolama tesislerinin çevre lisansı alması zorunludur. Çevre lisansı alınması işlemlerinde 10/9/2014 tarihli ve 29115 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanarak yürürlüğe giren Çevre İzin ve Lisans Yönetmeliği hükümleri uygulanır. Bitkisel atık yağ geri kazanım tesisleri için söz konusu Yönetmeliğin ek-3/C’sinde yer alan Teknik Uygunluk Raporunun içeriği, bu Yönetmelik kapsamında Bakanlıkça yapılacak çalışmalarla belirlenir.
Bitkisel atık yağların bertaraf edilmesi
MADDE 18 – (1) Geri kazanım ürünlerine dönüştürülemeyen bitkisel atık yağlar ile bitkisel atık yağ depolama tanklarının dip çamurları, geri kazanım işlemlerinde ortaya çıkan atıklar ve bunlarla kirlenmiş malzemeler, bitkisel atık yağ ara depolama tesislerinde süresi dolan bitkisel atık yağlar ve geri kazanım tesislerinde süresi içerisinde geri kazanımı gerçekleştirilmeyen bitkisel atık yağların özelliklerine göre çevre lisanslı tesislerde bertaraf edilmesi zorunludur.
ALTINCI BÖLÜM
Bitkisel Atık Yağların Geri Kazanımı
Bitkisel atık yağlardan biyodizel ve biyogaz üretimi
MADDE 19 – (1) Bitkisel atık yağlardan biyodizel üretimi yapacak tesisler için aşağıdaki esaslar uygulanır:
a) Bitkisel atık yağlardan biyodizel üretimi yapacak tesisler, bu Yönetmelik kapsamında geri kazanım tesisi olarak değerlendirilir.
b) Bu tesisler, Enerji Piyasası Düzenleme Kurumunun teknik düzenlemelerine uygun üretim yapar ve piyasaya arz edilen ürünlere ilişkin olarak dağıtıcı lisansı sahiplerinden alınacak teslimatla ilgili belgeleri altı aylık dönemlerde Bakanlığa sunar.
c) Biyodizel üretimi sonucu oluşan yan ürünlerin kullanımı ve satışı için ilgili kurumlardan izin alınması şarttır. Bu tesislere kabul edilen bitkisel atık yağ miktarları ve geri kazanılamayan atıkların nasıl bertaraf edildikleri yıllık olarak ilgili il müdürlüğüne bildirilir.
(2) Biyodizel üretimine ilişkin ilgili TSE standardı kapsamında yapılacak biyodizel ürün belgelendirme işleminde; numune alım işlemi, Bakanlık veya il müdürlüğü nezaretinde yapılır. Çevre İzin ve Lisans Yönetmeliği kapsamında yapılacak başvurularda tesislerce teknik uygunluk raporu sunulur. Teknik uygunluk raporunda; tesisin biyodizel üretim kabiliyeti, Bakanlıkça belirlenen kriterlere uygun olarak ulusal veya uluslararası akreditasyona sahip kuruluşlarca veya TÜBİTAK tarafından raporlanır. Hazırlanan raporlarda biyodizel üretim tesisinde yapılan üretim faaliyetinin performansı, tesisin kapasitesi ve üretim ve ürün kalitesi açısından yetkinliği değerlendirilir.
(3) Bitkisel atık yağlardan biyogaz üretimine ilişkin esaslar Bakanlıkça ayrıca düzenlenir.
YEDİNCİ BÖLÜM
Çeşitli ve Son Hükümler
Üründen numune alınması ve analizler
MADDE 20 – (1) Bitkisel atık yağ geri kazanım işlemleri sonucu elde edilen biyodizel numuneleri yetkili kişiler tarafından ilgili numune alma standardına uygun olarak alınır.
(2) Biyodizel üretimine ilişkin ilgili TSE standardı kapsamında yapılacak ürün belgelendirme işleminde numune alım işlemi; bitkisel atık yağın biyodizel elde edilmek üzere sisteme yüklenmesinden biyodizel elde edilmesine kadarki süreçlerin takibi, bitkisel atık yağdan, ara proses çıkışlarından numune alımı ve üretim faaliyetinin belgelendirme sürecinde sürekli kontrolü ile gerçekleştirilir.
Cezai işlemler
MADDE 21 – (1) Bu Yönetmelik hükümlerine aykırı hareket edenler hakkında 2872 sayılı Çevre Kanunu, 5326 sayılı Kabahatler Kanunu, 5216 sayılı Büyükşehir Belediyesi Kanunu, 5393 sayılı Belediye Kanunu ve ilgili diğer kanunlarda öngörülen cezai işlemler uygulanır.
Yürürlükten kaldırılan yönetmelik
MADDE 22 – (1) 19/4/2005 tarihli ve 25791 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği yürürlükten kaldırılmıştır.
Mevcut tesisler
GEÇİCİ MADDE 1 – (1) Bu Yönetmelik ile yürürlükten kaldırılan Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliği kapsamında soap-stock, tank dibi tortular ve yağlı toprak olarak belirtilen bitkisel atık yağları geri kazanmak/işlemek üzere geçici faaliyet belgesi, çevre lisansı belgesi alan işletmeler belge sürelerinin bitimine kadar faaliyetlerine devam ederler. Bu sürenin sonunda faaliyetlerine devam etmek isteyen işletmeler, belgelerini ilgili mevzuata göre yenilemek zorundadırlar. Başvuru yapma süresi Çevre İzin ve Lisans Yönetmeliğinde belirtilen süreler dikkate alınarak yapılır.
(2) Bu Yönetmeliğin yürürlüğe girdiği tarihten önce il müdürlüklerinden izin almış mevcut geçici depolama alanları ile Geçici Faaliyet Belgesi veya Çevre Lisansına sahip mevcut tesisler, bu Yönetmelik ile belirlenen koşullara bir yıl içerisinde uyum sağlamakla ve Çevre İzin ve Lisans Yönetmeliği hükümlerine uygun olarak tekrar çevre lisansı başvurusunda bulunmakla yükümlüdür.
Yürürlük
MADDE 23 – (1) Bu Yönetmeliğin;
a) 16 ncı maddesinin dördüncü fıkrası yayımı tarihinden itibaren bir yıl sonra,
b) Diğer hükümleri yayımı tarihinde,
yürürlüğe girer.
Yürütme
MADDE 24 – (1) Bu Yönetmelik hükümlerini Çevre ve Şehircilik Bakanı yürütür.
 
 
EK-1
BİTKİSEL ATIK YAĞ ARA DEPOLAMA TESİSLERİ TEKNİK ÖZELLİKLERİ
1) Bitkisel atık yağ ara depolama alanları kapalı olacaktır.
2) Tesiste atık kabul alanı bulunacaktır.
3) Bu alanlarda kullanılmış kızartmalık yağlar biriktirme tankı veya bidonlar ile depolanacaktır. Tankla depolama yapılması halinde depolama tankı taşmaya neden olmayacak hacme sahip güvenlik havuzu içinde bulunacaktır.
4) Bitkisel atık yağ ara depolama tesisinin zemin geçirimsizliğinin sağlanması gerekir. Bu amaçla zemin betonarme, epoksi boya veya benzeri tecrit malzemesi ile kaplanacaktır.
5) Bitkisel atık yağ ara depolama tesislerinin lisanslı bitkisel atık yağ toplama aracı olacaktır.
6) Toplama bidonları yıkama kolaylığı için çember kapaklı olacak ve yeterli sayıda bulunacaktır.
7) Dökülen yağların toplanması için yeterli miktarda emici madde bulunacaktır.
8) Yangına karşı gerekli önlemler alınacaktır.
9) Yağmur suyunun yıkama suyu ile karışmaması için gerekli önlemler alınacaktır.
10) Kokuya karşı önlem alınacaktır.
11) Depolama alanının zemininde uygun eğimler oluşturulacak, dökülmeye karşı alanda sızdırmaz taşıma kanalları ve toplama çukuru oluşturulacaktır.








































Ek-2 Kızartma Amacıyla Kullanılan Katı ve Sıvı Yağların Kontrol Kriterleri Tebliği
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Tarım ve Köyisleri Bakanlığından:
KIZARTMA AMACIYLA KULLANILAN KATI VE SIVI
YAĞLARIN KONTROL KRİTERLERİ TEBLİĞİ
(TEBLİĞ NO: 2007/41)
             Amaç
             MADDE 1 – (1) Bu Tebliğin amacı; gıda maddeleri üretim, satış ve toplu tüketim yerlerindeki kızartma işlemlerinde kullanılmakta olan katı ve sıvı yağların resmi kontrol ve denetimlerindeki fiziksel ve kimyasal kriterlerini belirlemektir.
             Kapsam
             MADDE 2 – (1) Bu Tebliğ, gıda maddeleri üretim, satış ve toplu tüketim yerlerinde kızartma amacıyla kullanılmakta olan katı ve sıvı yağlarını kapsar.
             Hukuki dayanak
             MADDE 3 – (1) Bu Tebliğ, 5/6/2004 tarih ve 25483 sayılı Resmî Gazete'de yayımlanan Gıdaların Üretimi, Tüketimi ve Denetlenmesine Dair Kanun Hükmünde Kararnamenin Değiştirilerek Kabulü Hakkında Kanun'un 18'inci ve 23'üncü maddelerine göre hazırlanmıştır.
             Tanımlar
             MADDE 4 – (l) Bu Tebliğ kapsamında yer alan
             Kızartma yağı: Gıda maddelerinin kızartılması sırasında kullanılan katı ve sıvı yağı ifade eder.
             Fiziksel ve kimyasal özellikler
             MADDE 5 – (1) Kullanılan kızartma yağlarının fiziksel ve kimyasal özellikleri Ek-1'de verilmiştir.
             Denetim
             MADDE 6 – (1) Bu Tebliğe ait hükümler;  27/5/2004 tarihli ve 5179 sayılı "Gıdaların Üretimi, Tüketimi ve Denetlenmesine Dair Kanun Hükmünde Kararnamenin Değiştirilerek Kabulü Hakkında Kanun"a göre Tarım ve KöyişleriBakanlığı tarafından denetlenir.
             Numune alma ve analiz metotları
             MADDE 7 – (1) Bu Tebliğ kapsamındaki üründen Türk Gıda Kodeksi Yönetmeliği'nin Numune Alma ve Analiz Metotları bölümünde belirtilen kurallara uygun olarak numune alınmalı ve uluslararası kabul görmüş analiz metotları uygulanmalıdır.
             Yürürlük
             MADDE 8 – (1) Bu Tebliğ yayımı tarihinde yürürlüğe girer.
             Yürütme
             MADDE 9  – (1) Bu Tebliğ hükümlerini Tarım ve Köyişleri Bakanı yürütür.
 
EK-1
Kızartma Amacıyla Kullanılmakta Olan Yağların Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri
 
	Özellik
	Limit

	Polar Madde
	≤ % 25

	Dumanlanma Noktası
	> 170 °C



2011	2012	2013	2014	2015	27230	26750	40592	41982	34330	Yıllar
Toplanan bitkisel atık yağ  miktarı (kg)
2011	2012	2013	2014	2015	28175	28780	34499	32349	30244	Yıllar
Toplanan bitkisel atık yağ  miktarı (kg)
2011	2012	2013	2014	2015	5790	4690	18018	20538	16671	Yıllar
Toplanan bitkisel atık yağ  miktarı (kg)
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