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Sunumun Icerigi

Turkiye'de Altyapt Mihendisligine Genel Bakis

*Muhendis Kimdir?

*Altyapi Muhendisligi Nedir?

DUnyada Altyapi Muhendisligi

*Turkiye'de Altyapt Muhendisligi

*Turkiye'de Altyapi Tasariminda Basvurulan Esaslar Nelerdir?
*Turkiye'de‘Altyapi Tasariminda Basvurulan Sartnameler, Yonetmelikler ve
Standartlardan Ornekler

Altyapi Tasarimi Hangi Temel Adimlardan Olugur?
*Geyekli 1zinlerin Alinmasi

zirhk Calismalar

oprak Isleri Tasarimi (Zemin etitleri yapilarak uygun tstyapi tasariminin
mamlanmasi)

st Yapiya Hizmet Edecek Yol, Koprd, Viyaduk vb. Tasarimi

t Yapiya Hizmet Edecek Enerji Dagitim, Su, Kanalizasyon, Drenaj vb. Tasarimi



Sunumun Igerigi
*Yeraltisuyu desarj hatlarinin tasarimi
*Yagmursuyu hatlarinin (yol, ylizeysel ve g¢ati alanlarinin drenaji igin) tasarimi:
*Atiksu hatlarinin tasarimi
-lcme ve Kullanma Suyu Hatlar Tasarimi
*Aritma Tesisleri
*Yangin Hidrant Suyu Hatlari
*Su Depolama Sistemlerinin Tasarimi
*Elektrik (OG, AG vb.) ve Data (Telekom, CCTV Vb.) Hatlarinin Altyapi Tasarimi,
*YaKit Hidrant Hatlarinin Tasarimi (Havalimanlarinda ve Petrokimya Tesislerinde),
*pPogalgaz Hatlarinin Tasarimi,
Ozel Yapilarda Altyapi Tasarimi
*Havaalanlari
*YUksek Binalar
*Cok Amagcli Binalar
Kulttr Merkezleri - Konser Salonlari
*Arac Fabrikalari
*Olimpiyat Koyleri
Turkiye’'nin Altyapi1 Tasarimlari, Uygulamalari ve Yonetmelik Konularindaki Eksikligi
Turkiye'nin Altyap! Tasarimlarindaki Standartlarin Gelismesi




Muhendis Kimdir?

Modern anlamda mihendis, bilim insanlarinin urettigi teorik bilgiyi
tekniker ve teknisyenlerin uygulayabilecegi pratik bilgiye
donusturen kisidir.

19.yy sonunda Arthur Mellen Wellington’in (demiryollari insaat
Uheéndisi) tanimina gore mihendislik, “Beceriksiz birinin iki
dofara kotu yaptigi bir seyi bir dolara iyl yapma sanatidir.”

uzyillardan beri gelisen bilimin 1s1ginda; pratik muhendislik
tanimi ayni kalmis ve bilimi optimum maliyet ile hayata gecirmeyi

amac edinmistir.




Altyapi Muhendisligi Nedir?

Altyapi, genel tanimi ile sosyal ¢cevrenin
calismasi icin gerekli drgutsel yapi veya bir
isletmenin calismasi icin gerekli temel fiziksel
yapidir.

Bu sunumun konusu olan altyapi, daha cok bir
isletmenin calismasi icin gerekli temel fiziksel
yapiytr ele almaktadir. Fiziksel yapi denilince akla
Ilk gelen kavramlar: mimari, ingaat, elektrik ve
me¢kanik yapilardir. Bu kavramlari da
bilesenlerine ayiracak olursak glndelik hayatta
okca faydalandigimiz mimari ve muhendislik
allari ile karsilasiriz. Bu ve benzeri tim
vramlarin bir arada ¢alismasini saglayan

ram ise Altyapidir.




Altyapi Muhendisligi Nedir?

Altyapi konularini kendisi ile
ilgili mimari ve tim
muhendislik dallari ile
birlikte ele aldigimizda ise T
Altyapi Miihendisligi kavrami [ £ |

| Muhendisligi, gelisen g
Istri ve teknoloji ile S

bulundugu onlarca
uhendislik dalina hizmet
den basli basina bir
uhendislik dali olarak ele
maktadir.




Turkiye'de Altyapi Muhendisligine Genel Bakis

Ityap1 Muhendisligi; Ust yapinin
sorunsuz bir sekilde ¢alismasini temin
edebilmek icin, gerekli tasarimi
gerceklestiren ve disiplinler arasi
koordinasyonu saglayan bir muhendislik
dalidir.

uhendisligi ustyapi

Ininin tamamlanmasinin ardindan
asl gereken onemli ve

mlayici bir tasarim sirecidir.

lesef, Turkiye’'deki altyapi tasarimina
gulamalarina verilen 6nem gelismis
re kiyas ile geridedir.




Turkiye'de Altyapi Muhendisligine Genel Bakis

Turkiye'de altyapi tasarimlarini 6zetlemek gerekirse;
Kucuk ve orta olcekli projelerde;
Yerel idarenin onayini alacak detayda hazirlanir ve ihaleye cikilir.

Tasarimin sahada uygulanmasi sirasinda ustyapinin tasarimini

stiren muhendislerin insiyatiflerine dayanilarak yerinde ¢6zim

Wwuk olcekli projelerde;

tyapi tasarimi, insaat, cevre ya da muadili mtuhendislik egitimi almis kisiler
rafindan gerceklestirilir.

u tasarimda ulusal ve uluslararasi yonetmelikler ve standartlar kullantilir.



Dunyada Altyapi Muhendisligl

Dunyadaki mihendislik egitimi Amerikan Devrimi sirasinda George
Washinghton'un 1775 yilinda orduda muhendislik egitimini isaret etmesi ile basladi.
1802 yilinda West Point Academy’'de baslayan muhendislik egitimleri baslangicgta
alti farkh dalda veriliyordu. !

Dunyada 18. yy'da insaat ve mimari tasarimlarin gelismesinden sonra 19.yy'da
mimari ve'tum muhendislik disiplinlerin bir araya gelerek fiziksel yapilari
olusturraya baslamasinin ardindan altyapi kavrami gelisti. Onceleri makina, insaat
tmari tasarimlarin olusturuimasina zemin hazirlanirken sonraki on yillarda
iInsaattan endustriyel prosese, mimariden bilgisayar muhendisligine kadar bilimin

Uy dallari ile i¢ ice tasarim ve uygulamalarda yer alan bir mtihendislik dalina
nusmustur.

Ityapr Miuhendisligi, diger ilgili tim muhendislik tasarimlarinin tasarim ve
ygulama siureclerini en aza indirirken muhendislik uygulamasinin en 6nemli
aclarindan biri olan fayda-maliyet dengesini optimum seviyeye

maktadir.



Turkiye'de Altyapi Muhendisligl

Tirkiye 'de muhendislik egitimi, ITU niin temelini olusturan ve askeri
muhendis yetistirmeyi hedefleyen, 1773 yilinda kurulan Muhendishane-i
Bahr-i Himayun (Imparatorluk Deniz Muhendislik Okulu) ile baglamaktadir.
1795 yilinda acilan Muhendishane-i Berr-i Humayun (Imparatorluk Kara
Muhendislik Okulu)'un genisletiimesi ile hiz kazanmistir.? Ancak mihendislik
tasarimi ve uygulamalarinda 19. yuzyilin basinda Avrupa ve Amerika’'da
baslayan muhendislik egitiminin gerisinde kalmistir.

. yuzyilin baslarinda Avrupa ve Amerika’da gerceklesen sanayi devrimi,
Turkiye'de ancak 20. yuzyilin ortalarinda takip edilmeye baslanmis ve son
Iy kac onyilda onemli mesafe kat'edilmistir.

urkiye'de gelisen muhendislige parelel olarak Altyapi Muhendisliginin
sarimdaki ve uygulamadaki yeri anlasiimaya baslanmistir. Turkiye'nin
endi tasarimlarinin daha da arttirmasi ile Altyapi Muhendisligine duyulacak
tiyac ve farkindalik dtiinyadaki gelismis tlkelerin seviyesini yakalamasi
lenmektedir.




Turkiye'de Altyapi tasariminda basvurulan
esaslar nelerdir?

Turkiye'de altyapi tasarimlari asagidaki esaslar dikkate alinarak
gerceklestirilir:

» Sartnameler,
» Yonetmelikler,
> /Standartlar



Turkiye'de altyapi tasariminda basvurulan
esaslar nelerdir?

= Turkiye'de altyapi tasariminda kullanilan sartnameler, devlet kurumlarinin
(DSI, KGM, ISKI, vb.) yayinladiklari genel sartnameler basta olmak uzere;
buyuk projelerinin ihalesinden once yayinladiklari projeye ozel
sartnamelerdir.

= Yonetmelikler, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi basta olmak tzere devlet
kurumlari tarafindan hazirlanan imar ve yapimi ilgilendiren
ynetmeliklerdir.

Standartlar, TSE tarafindan hazirlanan standartlardir. Ozel durumlarda,
TSE’nin gorevilendirdigi durumlarda meslek odalari tarafindan hazirlanan
ve yine TSE tarafindan yayimlanan standartlardir. llaveten ilgili konularin
Turk Standartlarinda yer almadigi yada yeterli sekilde detaylandiriimadigi
durumlarda tasarimlarda uluslararasi standartlara da basvurulur.



Turkiye'de altyapi tasariminda basvurulan
sartnameler, yonetmelikler ve
standartlardan ornekler:

Sartnameler:

=|zgara ve Kapak Isleri Teknik

DSI Sartnamesi,
»Sulama Tesislerinde Sanat
=Kazi Isleri Teknik Sartnamesi, Yapilari Insaati Teknik Sartnamesi,
=Dglgu Isleri Teknik Sartnamesi, =Sulama ve Drenaj Uygulama
=Drenler ve Drenaj Isleri Teknik Proje Yapim Isi Teknik Sartnamesi,
artnamesi, =Icmesuyu Aritma Tesisi Projesi

Kanalizasyon Hatlari Yapim isleri Proses Sartnamesi,
eknik Sartnamesi,

\\



Sartnameler:

KGM

=Karayollari Teknik Sartnamesi

Icmesuyu Aritma Tesisi Projesi
roses Sarthamesi,

\\

Turkiye'de altyapi tasariminda basvurulan
sarthnameler, yonetmelikler ve
standartlardan ornekler:

=Icmesuyu Mekanik Projelerinin
Hazirlanmasina ait Teknik
Sartname

»Paket Atiksu Aritma Tesisine Ait
Ozel ve Teknik Sartname

*Su Alma Yapilari Teknik
Sartnamesi



Turkiye'de altyapi tasariminda basvurulan
sartnameler, yonetmelikler ve
standartlardan ornekler:

Yonetmelikler:

Iksularin Kanalizasyona Desarj Yonetmeligi
anala Desarj Yonetmeligi



Turkiye'de altyapi tasariminda basvurulan
sartnameler, yonetmelikler ve
standartlardan ornekler:

Yonetmelikler:
KGM
= Karayolu Yolboyu Muhendislik Yapilari icin Afet Yonetmeligi

= Kiyl ve Liman Yapilari, Demiryollari, Hava Meydanlari Insaatlarina lliskin
eprem Teknik Yonetmeligi

SB (Cevre ve Sehircilik Bakanligi)
Altyapi Tesislerinin Koordinasyonuna lIliskin Yonetmelik
Alt Yapilar Igin Afet Yonetmeligi



Standartlar:

=TS EN 933-10 Agregalarin
geometrik Ozellikleri icin deneyler -
Bolim 10

»TS 418-prEN 12201-3 Plastik boru
sistemleri - icme ve kullanma suyu
iIcin - Polietilen

»TS 8204 Toprak Su Muhafazasi-
Taskin Suyu Onleme Yapilari-

urallar

\\

Turkiye'de altyapi tasariminda
basvurulan sartnameler, yonetmelikler ve

standartlardan ornekler:

*TS 9128 Borular- Sert PVC'den,
drenaj icin

*TS 821 Borular ve birlesim 6zel
parcalari - Beton, betonarme ve
celik lif takviyel

*TS 1479 Yagmur suyu Izgara
takimlari



Turkiye'de altyapi tasariminda basvurulan
sartnameler, yonetmelikler ve
standartlardan ornekler:

Standartlar:

*BS EN 752-4: 1997 Drain and *BS EN 1253 — Gullies for
ystems Outside Buildings Buildings

*BS EN 1610: 1997 Construction  =BS EN 805 - Water Supply —
Testing of Drain and Sewers Requirements For Systems And
*BS EN 12056-3 Gravity Drainage Components Outside Buildings
nside Buildings *BS 8010 — Pipelines

*BS 8301 Building Drainage

x.BS 8005 Sewerage

\




Altyapi Tasarimi hangi Alt basliklarda
Isverene Sunulur?

Proje tasarimi asagidaki alt basliklarda isverene sunulur:

= Projenin plan, profil ve detay cizimleri,

= Teknik sartnameler,

etayli metraj calismalari,
Tasarim raporu




Altyapi Tasarimi hangi temel adimlardan olusur?

1.Gerekli Izinlerin Alinmasi

= Cevre sartlarini korunmasi icin ilgili mercilerden izin alinmasi ve yapi
Icin gerekli ruhsatlarin elde edilmesi,

= Acil durum hizmetlerinin belirlenmesi ve acil durumlarda uygulanacak
lanlarin hazirlanmasi ve gerekli mercilerden proje onayi alinmasi,

Projenin yapimi esnasinda etkilenecek varliklar icin mulk sahibi veya
Isletmecisinden izin alinmasi,



Altyapi Tasarimi hangi temel adimlardan
olusur?

. Musavirlik Hizmeti

= Projenin uygulanmasi sirasinda cikan aksakliklardan dolayi projede
yapilacak revizyonlarin belirlenerek tasarimcidan revizyon istenmesi,

Isverén ve Ana Yiklenici arasinda anlasma imzalanmadan énce, gerekli
Jttin izinlerin alinmis olmasi, Ana Yuklenici tarafindan bitin insaat
hcesi proje ve dokumanlarinin teslimlerinin yapilmis olmasi kaydiyla “ise
aslama emrinin” verilmesi,

Ana Yuklenici ve varsa alt yuklenicilerin detayli is programlarinin alinmasi

Ana Yukleniciden detayli trafik yonlendirme ve acil durum planlarinin
alinmasi,



Altyapi Tasarimi hangi temel adimlardan
olusur?

Sertifikasyon, sigorta ve teminatlarin alinmasi,
= Ana Yuklenicinin teslim ettigi imalat cizimlerinin incelenmesi,
= Malzemeler icin kalite kontrol laboratuvari raporlarinin alinmasi,

= Gerektigi zamanlarda ana yuklenicinin revizyon isteklerinin gézden
gecirilmesi ve buna gore is emirlerinin degistirilmesi,

est veya devreye alimlarin gozlemlenmesi

Projelerin as-built (insa edildigi gibi) cizim ve dokumanlarinin
hazirlanmasi,



Altyapi Tasarimi hangi temel adimlardan
olusur?

. Hazirhk Caligmalari

= Mevcut ve gelecekteki kapasitelerin, buglnkt ve gelecektekteki
projeye 0zgu kriterlerin belirlenmesi,

= On arastirmalar ile mevcut durumun hava fotograflarinin ve
haritalarinin elde edilmesi,

opografik 6zellikler ve mevcut yapilar ile muhtemel gcakismalarin
tanimlanmasi,

Cevresel etki calismalarin yapilmasi, (toprak kKirliligi, ekosistem
dengesinin bozulmasi vb.)



Altyapi Tasarimi hangi temel adimlardan
olusur?

4. Detayl Inceleme
= Proje sahasinda detayli 6l¢ctimlerin yapilmasi,
= Mevcut altyapiya ait projelerin elde edilmesi,




Altyapi Tasarimi hangi temel adlmlardan
olusur? e T, /

. Toprak Isleri Tasarimi (Zemin etiitleri yapilarak
ygun ustyapi tasariminin tamamlanmasi)

Yabanci maddelerden arindirilan zeminin ustyapi
iInsaasina hazir hale getirilmesi, tesviyesi.

Kazi yaptimasi (gerekirse patlayici kullaniimasi icin
‘ onlemlgrin alinmasi, iksa gibi metotlar kullanilarak
guvenli kazinin saglanmasi, zeminin iyilestiriimesi icin
\ metotlarin (shot-crete, fore kazik vb.) kullaniimasi),

yapiya uygun dolgu/geri dolgu ve sikistirma
VE
\
\ api hatlari icin hendek kazisi, dolgusu ve

pilmasi,
sik)stirmanin yapiimasi,

1Bhearns




Altyapi Tasarimi hangi temel adimlardan
olusur?

6. Ust yapiya hizmet edecek yol,
KOpru, viyaduk vb. tasarimi

e kavsak tasarimi,

= Tdnel, kopru, viyaduk vb. sanat
aptlarinin tasarimi,

Yol ustyapi tabakalarinin tasarimi




Altyapi Tasarimi hangi temel adimlardan
olusur? ,. o

7. Ust yapiya hizmet edecek enerji dagitimi,
su, kanalizasyon, drenaj vb. hatlarin tasarimi

1) Yeralti

2) Yagmursuyu hatlarinin (yol, ylzeysel ve cati
alanlarinin drenaji icin) tasarimi ,

yu desarj hatlarinin tasarimi,

tiksu hatlarinin tasarimi,
Temizsu hatlarinin tasarimi,
Aritma Tesisi

Basincli hatlarin (temizsu ve yangin hidrant
atti) tasarimi,




Altyapi Tasarimi hangi temel adimlardan
olusur?

7) Su depolama sistemlerinin tasarimi,

8) Elektrik (OG, AG vb.) ve Data
, CCTV vb.) hatlarinin
| tasarimi,

It hidrant hatlarinin tasarimi
avalimanlarinda ve petrokimya
esislerinde),

)LPG hatlarinin tasarimi,




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

1) Yeraltisuyu desarj hatlarinin tasarimi:

Zemin etut raporu gozonune alinarak yeraltisuyu seviyesi
hakkinda bilgi edinilir.

evsimlerde yeraltisuyu seviyesinin yukselmesi ile
Inin temelinin su icinde kalacak olmasi ya da su
seviyesinin temeli su icinde birakacak kadar yukselmemesi
durumunda bile kapiler kuvvetler etkisi ile temele dogru su
sgviyesinin azar azar yukselmesinin onune gecmek dolayisi
IJle binanin temelini su ve/veya rutubetten korumak amaci ile
emelin altina veya cevresine yeraltisuyu drenaj sistemi
sarlanmalidir.




Esaslari Nelerdir?

Standartlarda kritik yeraltisuyu
yuksekligi hakkinda kesin bilgi
verilmemekle birlikte yeraltisuyu
seviyesinin zemin altindan 4-8 m
asagida olmasi durumunda temel

| onerilmektedir. Aslinda
sondajin ttm yil boyunca belli
araliklar ile yapilmasi uygundur. Bu
bilgi elde edilemediginde
iteratlrdeki yaklasik degerler kabul
dilmektedir.

Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin

TUNEL INSAATINDA YALITIM KORUYUCU DRENAJ LEVHASI UYGULAMASI
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Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

 Yeraltisuyu drenaj sistemi geometrisinin
belirlenmesi,

O Delikli
O Ince/daneli granuler malzeme désenmesi,

renaj borusunun dosenmesi,

otekstil yerlestiriimesi,
1 Kaba daneli granuler malzeme dosenmesi,
Uygun desar] noktasina baglanti yapilmasi

j )
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Altyapi Tasariminda Proje lemetlerlnln
Esaslari Nelerdir? U

Yeraltisuyu drenaj hatlarinin binanin temel altinda
kalmasi durumunda,;

eme tapalarinin techiz edilmesi,

TOPRAK YOZEYI

L Muayene bacalarinin yerlestiriimesi, ik rl top F A e

(TA8II DOLGU)

zibe ile desarj edilecek noktalarin belirlenmesi, —




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

2) Yagmursuyu hatlarinin (yol, ylizeysel ve ¢ati alanlarinin drenaji
Icin) tasarimi:

Yagmursuyu drenaj sistemi boyutlandirilirken ilk adim verilen periyotta
yagis siddetini tahmin etmektir. Drenaj alaninin buyuklugune ve yagis
suresine gore farkli hesap metotlari kullanilir:

» Mockus Metodu
» Sentetik Metot

Rasyonel Metot



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Mockus Metodu; toplam zamani 30 saate kadar olan drenaj alanlari i¢in
uygulanmaktadir.

Sentetik Metot; DSI Sentetik Metodu, olarak da bilinir iki saate kadar olan
nlari ve daha ¢cok havzanin ve akarsuyun ozelliklerini iceren bir
Om mekanizmasi vasitasiyla yagis girdisini akisa ¢evirmektedir.

Rasyonel Metot; ise yeterli sayida rasadi olmayan yan derelerin ve
yuzeysel drenaj kanallarinin kapasite hesabinda kullanilir Drenaj alaninin 1
km? yi gecmedigi yerlerde iyi sonu¢ vermektedir. 3



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Yuzeysel Akig Havzas: T f

Proje havza alani hesaplanirken; alanin
sinirlar1 ve arazinin egimleri goz onune
alinarak yagisin olusturacagi yuzeysel akiglar
ongorulerek proje sahasina ulasabilecek debi

belirlenir.

Proje alaninin meteorolojik verilert, ilgili
bojgenin Meteoroloji Istasyonundan elde edilir.
Yagis siddetine esas olan degerler; meteoroloji
Istasyonunun belirli yillar arasi icin yayimladigi
rtalama standart yagis sureleri ve yagis

iddet tekerrur egrilerini kapsayan grafiklere
yre hesaplanir.



Esaslari Nelerdir?

Bu grafiklerde Rasyonel Metot'da sure (t) olarak
genellikle 20 dakikaya kadar olan yagislar ele
alinirken tekerrur sayisi (T) olarak 5, 10 yada 20
yil esas alinir.

Yuzey gularinin hesabinda genelde kabul edilen
yagis/suresi 5 dakikadir. Cati yagmursularinda
Ise gure 3 dakika olarak kabul edilir.

\cinde bulundugu havzadan kendisini cevreyelen
ksel engel ile ayrilmis alanlarin yagmursuyu
naj sistemi tasarlanirken alanin zemin yapisi
sigtemin olusturulmasinda onemli rol oynar.

Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin

SERI METEOROLOJI ISTASYONU YAGIS SIDDET - SURE - TEKER

B0re{Dakita)

RUR EGRILERI



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin

RASYONEL METOTTA KULLANILMAK UZERE AKIS KATSAYILARI

[}
> TekerrUr Periyodu (Yl)
I I 5 YUzey Karakteri 2 5 10 25 50 100 500

Gelismis
Asfalth 0.73 0.77 0.81 0.86 0.9 0.95 1.00

Zeminin yesil alan olmasi; bu yesil alanin &5 o oo
gimi, iglenmi$ yada iglenmemig toprak K6t Sartlar (Arazinin %50'sinden azi cim kaph)

olmasi, kaplamali alan olmasi; bu R I R I R = T
kaplamall al In anaIt, beton yada klllt ta§ lyi Sartlar (Arazinin %50 ile %751 arasi ¢im kapl)

DUz, %0-2 0.25 0.28 0.3 0.34 0.37 0.41 0.53
£ . = 2 Ortalama, %2-7 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
le kaplanmis olmasi; bu alan icinde cati
‘ Uzeyl e r. i n b u I u n m aS I u b u gatl Cok lyi Sartlar (Arazinin %75'inden fazlasi cim kaph)
)

. . . . ) . Diiz, %0-2 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36 0.49
I ~ I I k t d t Ortalama, %2-7 029 0.32 0.35 039 0.42 0.46 0.56
u Zey ¥ rl n I n ye§ I j $ I n g e ) I re m I ya a e ra S Sarp, %7'den fazla 0.34 0.37 0.4 0.44 0.47 0.51 0.58

Gelismemis
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Sarp, %7'den fazla 0.35 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 0.58




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Hesaplamalarda kabul edilen yagis siddetleri son yillarda kiresel 1sinma,
kentlesmenin artmasi, dogal su kaynaklarinin tiketilmesi ve yesil alanlarin
azaltilmasi sonucunda hesaplanamayan ve ongorulmesi gittikce zorlasan
degisken yagis rejiminin olusmasina sebebiyet vermektedir.

iN; yagmursuyu hatti tasariminda alinan tekerrur sayisi artik

trdeki son 40-50 yillik verileri yansitmamaktadir. Klresel 1Isinma ve
bolgesel durum goz 6nune alinarak bu degerler revize edilmelidir. Rasyonel
tot'ta kullanilan «C» akis katsayisi dogal zeminde 0,30 civarindayken
aplamali alanlarda 0,90’a kadar ¢cikmaktadir. Bu da 6ngortlen ytzeysel
agis debisinin teorik olarak 3 katina ciktigini gostermektedir.



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Tasarimdaki diger onemli unsur, yagmursuyu miktarinin hesabindan sonra
yagmursuyunu alici ortama iletecek kanal, boru vb. yapinin hidrolik
hesabidir.- Rasyonel metotta asagidaki denklemler kullanilir:

» Chezy Denklemi (Kutter Denklemi)

zen-Williams Denklemi

» Manning Denklemi

Darcy — Weisbach Denklemi

u denklemler icinde en cok tercih edilen Manning denklemidir.



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Manning katsayisi (n) suyun tasindigi boru veya kanalin icindeki hizi hesap
ederken malzemenin akisa etkisini tanimlar. Bir kac on yildir kullanilan
plastik esasli malzemelerin kullanilmasi ile partzlulik son derece azaltiimis,
kanallarin eskiden kullanilan beton borulara gore tasima
kapasitesi arttirilmistir. Hidrolik hesapta dikkat edilmesi gereken sistemin
kendini temizleyebilmesi icin gerekli akis hizi da bu akis katsayisi ile hesap
edylen degerleri saglamalidir. Sistemin kendini temizleyebilmesi icin gerekli
nimum hiz 0.75 m/s olmalidir. Boru i¢ginde turbulansa neden olup asinma
Ibi problemlere yol acabileceginden maksimum hiz degerinde de dikkat
dilmelidir. Boru icindeki maksimum hiz 7,5 m/s yi gecmemelidir.




Esaslari Nelerdir?

Cati yagmursuyu drenajinda debi
hesabi icin ayni tekerrtirde daha kisa
sureli yagislar esas alinarak catinin
daha siddetli yagisa maruz kalacagi
ongorull

Bu 6ngoru ile cati alanlarindan cati
olukiarinin hesabi yapilir ve bu debiye
uygun cati inis borularinin sayisi ve
capi belirlenir.

Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin

o |




Esaslari Nelerdir?

Cati yagmursuyu drenaji cazibeli
(konvansiyonel) ve vakumlu (tam dolu
kesitli) olmak uzere iki turlu saglanir.
Cazibeli sistemde c¢ati veya teras
yuzeyinden oluk veya derelere
aktarilan yagmursulari inig borulari ile
yagmiursuyu toplama sistemine verilir.

Vakumlu sistemde ise Uzerinde belli

bir su yuku olusunca acilan ozel
uzgecler yardimi ile daha kuguk capli
atay borular ve daha az siizgec ile
aha dusuk maliyetli sistemler

labillir.

Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin

Esaslari Nelerdir?

Son yillarda artan yesil cati
secenegi ile de sularin sisteme
daha dusuk hizlarda verilmesi ve
yagisin bir kisminin yesil ¢atilarda
absorbe edilmesi mumkun
olmaktadir.

Bu sistem ile estetik bir gorinti
saglanirken yatay boru caplarinda
Inis borusu sayilarinda da
onemli azalma olmaktadir.




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

3) Atiksu hatlarinin tasarimu:

Bina ici atiksu kaynaklarindan gelen
atiksular, cazibeli sistem ya da pompaj
lle bina disindaki belediye atiksu
toplama gistemine desarj edilmesi
uhendisliginin calisma alanidir.
Belediye atiksu toplama sistemininin
olmadigi beldelerde foseptik tanklar
asarlanarak atiksularin belli araliklarda
kerler (vidanjor) ile tagsinmasi

glanir. Bu tanklarin tasarimi da
A\tyap! Muhendisliginin ¢alisma alanidir.




Esaslari Nelerdir?

Atiksu hatlari, temizsu ve yagmursuyu
hatlarindan daha derine dosenerek boru
hattindaki olasi kirllma ve arizalarda
atiksularin diger hatlardaki sulara
karismiasi onlenmis olur.

u boru hatlarinin ¢caplari yagmursuyu
larina oranla cok daha kucuktur.
Tikanmalarin onune gegmek icin 200mm
apindan kuguk borularin dig altyapida
ullaniimasi tavsiye edilmez.

Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
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Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

4) Igme ve Kullanma Suyu Hatlar Tasarimu:

Temizsu hatlarinin bina ya da araziye giris yaptiQi
noktaya yerlestirilen vana kutusuna kadar hatti
getirmek Altyapi Muhendisliginin calisma alanidir.

iger vana gruplarinin yerlerinin belirlenmesi,
aglanti detaylarinin (fitinglerin tipi ve adedi)
rilmesi gereklidir.




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

5) Aritma Tesislert:

Atiksu aritma sistemlerinin planlama, tasarim ve isletimi oldukca kapsamli
ve karmasik bir konudur. Bu konu politik, sosyal ve teknik hususlarin birlikte
dikkate alinmasini gerektirmektedir. Bu ylizden desarj standartlarinin
saglanmasi yaninda, iyi bir atiksu aritma ve uzaklastirma sistemi ile bircok
olumsuz cevresel sartlarin ortaya cikmasi da onlenmis olacaktir. S6z konusu
cevresel olumsuzluklar baslica;

Koku ve guarulta kirliligi,
» Su kaynaklarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik atiklarla kirlenmesi,
» Sucul ekosistemin zarar gormesi,




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

» Alici su ortami kalitesinin bozulmasi,
» Dogal sularin gesitli maksatlarla yararli kullaniminin ortadan kalkmasi,
» Aritilmamig atiksu ve biyokatilarin zirai kullanimi dolayisiyla hastaliklarin

jlygkatilarin (aritma camurlari) faydali kullanimini tesvik etmesi beklenmektedir.



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Bir atiksu aritma tesisi ile ilgili planlama
sureci basinda mutlaka g6z onunde
tutulmasi gereken temel tasarim faktorleri
siralanmistir:

slangic ve tasarim yillari
Tesisin hizmet alani
® Tesis yeri secimi

®» Tasarim nufusu
= ||gili mevzuat ve desarj standartlari
atiksu karakteristikleri



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

» Aritma derecesi

» Aritma prosesi secenekleri ve
llastirmali analizi

» Fkipman secimi
Tesis genel yerlesimi ve hidrolik profili
» Fnerji ve kimyasal madde ihtiyaci

» Atiksu aritma maliyeti
» CED ve halkin katilimi streci



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Tasarim suresi aritma tesislerinin bilesenlerine gore farkhlik gdsterebilir.
Tasarim suresi kanal, toplayici sifon, terfi merkezi vb. yardimci tesisler icin
genelde 50 yil alinir. Aritma tesisi birimleri, proses ekipmanlari, pompalar ile
camur isleme ve uzaklastirma tesisleri ise asiri biyuk tasarimi dnlemek
Uzere, daha kisa donemlere gore tasarlanirlar.

aritma tesisinin tasariminda en 6nemli faktorlerden biri, tim altyapi
muhendisligi yapilarinda oldugu gibi, gelecekteki ntfus degeridir. Bir
meskun bolgede yasayan nufus hakkinda en iyi bilgi kaynagi resmi nufus
yimlaridir. Ulkemizde niifus sayimlari Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
rafindan yapilmaktadir.



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Bir bolgenin gelecekteki nifusunu tahmin etmek |(;|n kullanilan baslica
hesap yontemlerti; |

» Aritmetik Artis
» Geometrik Artis

debiye sahip tesisler, konutlar vb. icin diger alternatlf paket arltma |
erinini kurulmasidir. Paket aritma, evsel ve endustriyel atiksularin aritiimasi
lyla tasarlanmis kompakt atiksu aritma tesisleridir. Paket atiksu aritma

rl, fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma proseslerinden birini intiva edebildigi
psinin de kombinasyonu olarak da tasarlanabilirler.



Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin

Esaslari Nelerdir?
6) Yangin Hidrant Suyu Hatlar:

Yangin hidrant hatlari polietilen esasli borulardan ve
nozzle’'daki 7 bar basinca dayanabilecek basing¢ sinifindaki
borulardan teskil edilir. Hattin yeteri kadar uzun olmasi
durumunda bir veya bir kac loop (cevrim) yapilmalidir. Loop

sme vanasi yerlestirilmelidir. TUm vanalar aksi
elirtiimedikce cift flansh olmali ve TS 810 PN16 yada DIN
ada BS4504 PN16




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

/) Su Depolama Sistemlerinin Tasarimi:

Icmesuyu tesislerinde giinliik su salinimlarini
dengelemek maksadi ile su hazneleri
projelendirilir. Depo hacimleri hesabi llbank’in
“lcmeguyu Tesisler Etut, Fizibilite ve
Projglerinin Hazirlanmasina ait Teknik
Sartname” sine gore yapilabilir. Depo etrafinda
drenaj sistemi dusunulerek projelendirilir.
epolar betonarme, celik veya plastik esasli
olietilen veya polistiren olabilir.




Esaslari Nelerdir?

Bina altina yerlestirilen su depolari kazan
dairelerinden kaynaklanan komur tozu, baca
dumanilari, is, kot koku kaynaklarindan uzak ve
rutubet almayan alanlarda mimkunse 0zel
olmalidir.

ISigina maruz birakilmamali 1s1 ve su
itimi yapilmis ve havalandirmasi kolay
malidir.

akim ve ariza durumlari icin rahat calisma alani
labilmesi icin depolar duvarlara ¢cok yakin
nte edilmemelidir.

Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Betonarme depolarda, deponun tabaninda
ve tavaninda suyun akisini saglamak
maksadi ile asgari % 0,5-1 arasinda egim
verilir. Tercihen bu egim %?2-3 arasinda
olmalidif ve egim bosaltma borusuna dogru
verilmelidir. Depo gozlerine girip temizlik
yapabilmek icin giris kapak ve deliklers BRBRE e Wi
kilir ve merdiven ile techiz edilir. Sabit T S =
erdiven suya girmemelidir. Suya

Irmesi gerekiyorsa seyyar merdiven
echiz edilmelidir.




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

Depolarda her 20 m3 hacim icin bir havalandirma
bacasi birakilir. Bu havalandirma bacalarindan
direkt 1sik ve yabanci madde ve haserat girmemesi
Icin ters dirsekler ve sinekliklerle techiz edilir.

Betonarme depolarda kullanilan boya ve kaplama
melerinin; bakteri Uretmeyen, insan sagligini
It edici kimyasallari icermedigini gosteren
oratuvar raporlari olmalidir. Deponun belirli
riyotlarla (yilda en az 1 kez) mutlaka temizlik ve
ezenfeksiyonu yapilmahdir.?




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin

Esaslari Nelerdir?

8) Elektrik (OG, AG vb.) ve Data (Telekom, CCTV vb.)
Hatlarinin Altyapi Tasarimi,

Elektrik hatlarinin projelendiriimesi tamamlandiktan sonra
elektrik OG (Orta Gerilim) hatlarinin, Elektrik Idaresinin
belirledigi trafo merkezinden, binaya girene kadar olan
Kismin altyapisi projelendirilir. Hatlarin hendeklerinin
projelendirilmesi ve hendek icerisine yerlestirilecek

atlagin geometrisi hattin 6zelliklerine goére belirlenecektir.
G (Alcak Gerilim) elektrik hatlarinin bina disindaki
tyapisinin tasariminda hattin 6zellikleri dikkate alinarak
dan ¢ikan hattin tekrar binaya girene kadar olan kismi
pI tasariminin konusudur.




Esaslari Nelerdir?

Hatlarin guzergahi belirlenirken; hatlarin icinden
gecen kablolarin donus yaricaplari ve enerji hatlarinin
Ozelliklerine gore diger altyapi hatlarindan olmasi
gereken minimum uzakligina dikkat edilmelidir.

Bina disindaki AG hatlari, genellikle dis aydinlatma

projelendirilir.

enzer sekilde data hatlarinin araziye girdikten sonra
Inaya getirilene kadar olan kismin tasarimi altyapinin
usudur. CCTV gibi hatlarin binadan c¢ikarak proje
sghasi icindeki diger kisimlara ulastiriimasi da

pinin konusudur.

Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
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Altyapi Tasariminda PrOJelemetIerlnln
Esaslari Nelerdir? Rl A ks

9) Yakit Hidrant Hatlarinin Tasarimi
(Havalimanlarinda ve Petrokimya
Tesislerinde),

Yakit hidrant hatlarinin arazi icerisindeki Pt gl
guzerg lari altyapi tasarimina dahildir.  PEa g
g Ityap hatlarl lle koordinasyonunun

hatlarinin tasarimi ve yerlndekl

gulamalar yangin ve patlama acisindan
tksek risk icerdiginden altyap!
asariminda onceligi vardir.




Altyapi Tasariminda Proje Hizmetlerinin
Esaslari Nelerdir?

10) Dogalgaz Hatlarinin Tasarimi,

Dogalgaz hattinin uygulamasini yapacak
dogalgaz sistemini kurma yetkisi alan
ruhsath firma tarafindan gerceklestirilir.
ltyapisi da ayni firma yada ruhsatl
firma/tarafinda yapilir. Bina disinda
kurtilacak vana odalari ve en yakindaki
gdaz alma yapisina kadar olan

rulamalarin projelendirilmesi de yine bu
rma tarafindan gercgeklestirilir. Proje
sariminda plastik esasli malzeme ile
planmis celik borular kullanilir.




Havalimanlari

Eavalimanlarl altyapisi, hatlarin cok yogun oldugu
puna karsin toleransin ¢cok az oldugu tesislerdir.
Altyapidaki aksakliklar yaralanmali ve/veya olumcul
kazalara sebebiyet verebileceginden tasarim
asamasindaki koordinasyon ve ilgili yonetmelik ve
sartnamalgre sikica uyulmasi yuksek derecede
Oonem apz etmektedir.

[Ipik glarak bir havalimaninda yeraltisuyu desarj
\.. |, yagmursuyu drenaj hatlar1 ve kanallari,

\ksu desarj hatlari, temizsu hatlari, LPG iletim
atlari, yakit hidrant hatlari, yangin hidrant hatlari,
kisu desarj hatlari, OG, AG hatlari, data hatlari,
AGY\Havalimani Yer Aydinlatmalari) hatlari gibi
hatlar\bulunmaktadir.

Ozel Yapilarda Altyapi Tasarmi




Ozel Yapilarda Altyapi Tasarmi

avalimanlarinda tum ulusal ve uluslararasi sivil
avacllik kriterlerine ve standartlarina uyulmasi
zorunludur. Aksi takdirde havalimaninin isletmeye
alinmasi mumkun degildir.

Havalimani altyapisinin en buytk tasarim
kalemlerinden biri kilometrelerce uzunlugundaki
nist, taksyyollari, apron ve ucak park sahalarinin
drenajidir. PAT (Pist-Apron-Taksi Yollari)
8ahaldrinin tasariminda acik kanallar, boru

atlarl ve 1zgara sistemleri kullanilir. Ucaklarin
gkerleklerinin bastigli tum drenaj ekipmanlarinin,
dalgu malzemelerinin, kaplamalarin ucak yukune
da n|kI| yuk sinifinda secilmesi zorunludur.




Ozel Yapilarda Altyapi Tasarmi

Yuksek binalar

Yuksek binalarin altyapisi, 6ncelikle binalarin oturacagi zeminin uygunlugunun
hassas sekilde arastiriimasi ve gerekli ise uygun zemin iyilestirme teknikleri ile
zerine inga edilecek yapinin saglamligini ve kullanimda ortaya cikabilecek
olumsuzluklari dngdrerek gerekli dnlemlerin alinmasini temin edecek sekilde
tasarlanmalidir. Yuksek yapilarda cephelerinin ylzey alanlarinin buyuklugunden
dolay! yluzeysel yagis debisi hesaplanirken bu ylzeylere gelen yagisin da hesaba
katilmasi gerekmektedir. Cati yagmursulari ve bina atiksu ¢ikis noktalari icin
gerekirse enerji Kiricilar tasarlanmali ve zemindeki yatay drenaj ve desarj borulari
kordnmalidir.

Cok amacgh binalar

Ayni proje alani icinde ofis, konut ve alisveris merkezi gibi bélimleri iceren
binalarin bu farkl alanlarin farkh altyapi yuklerinin (su, kanalizasyon, data altyapisi
vb.) hesap edilmesi ve ileride intiyacin artmasi halinde operasyonun
durdurulmadan uygun genislemenin yapilmasina izin verecek sekilde altyapi
tasariminin gerceklestiriimesi esastir. Bu tur yapilarda bazi fonksiyonlarin yillar
iIcinde degisiklige ugramasi ile (konuttan otele donusum gibi) altyapi intiyaclari
onemli 6lctide degisiklige ugramaktadir. Altyapinin bu degisiklikleri karsilayabilecek
dlzeyde tasarilarinin yapilmasi tercih edilmelidir.




Ozel Yapilarda Altyapi Tasarmi

» Kiltur Merkezleri - Konser Salonlari

Kulttr merkezi binalarinin altyapilari; konser, gosteri
yada gunluk rutin faaliyetler (sergi, toplanti vb.) icin
gereken degisken altyapi kapasitesine uygun
olmalidir. Konser ve gosteri sirasindaki ses ve
goruntt sistemlerinin asiri iIsinmalari ile meydana
gelebilecek yangin riskine karsi da diger binalardan
farklilik arz etmektedir. Akustik muhendisliginin
arimlari ile bu risk en aza indirilse bile yangin
ondurme ve acil tahliye planlari bu tlr binalar igin
cok onemlidir. Kablolama ve yangin hidrant
hatlarinin da icinde bulundugu bazi altyapi
sistemlerinin yedeklerinin yapilmasi konser, gosteri
vb. zamanlarda binanin islevini yitirmeden
faaliyetlerin strduridlmesini saglayacaktir.




Ozel Yapilarda Altyapi Tasarmi

» Arac Fabrikalari

Arac fabrikalari, Uretimlerinin degiskenligi ve
ihtlya¢c duyulmasi halinde fabrikanin
genisletilmesi sebeplerinden dolay! tlim
altyapi hizmetlerinin yeni Uretim ve tesis
boyutuna uygun sekilde tasarlanmasi
gereklidir. Tesisin kurulu alaninin
buytklugunden dolay! Uretim prosesini
llgilendiren hatlar ile drenaj, desarj, temizsu,
nerji nakil vb. hatlarin cok yogun
olmasindan dolay! koordinasyonunun énemi
bayuktdr. Yillar icinde yapilan geniglemelere
ait as-built projelerin eksiksiz yapiimasi,
proje cizim ve dokimanlarinin muhafaza
edilerek olabilecek aksakliklarin 6nine
gecilmesi gereklidir.




Ozel Yapilarda Altyapi Tasarmi

» Olimpiyat Kdyleri

Gerek proje alaninin buyuklugu gerekse farkl
spor faaliyetlerinin farkli ve/veya ayni zamanlarda
yapilacak olmasi altyapi tesislerinin kapasitelerinin
cok degisken olmasini gerektirir. Proje alani
iIcindeki binalara hizmet edecek, elektrik (OG, AG,
kanik (1sitma, sogutma, temizsu ,atiksu
vb.) ve’aritma tesisi gibi altyapilarin proje alani
iIceriginde olusturulacak merkezlerden saglanmasi
hem binalar arasinda hem de bu merkezlerin
kenhdi aralarinda olusturulacak altyapi hatlarinin
ypgunluguna sebep olacagindan altyapi
oordinasyonu hem mevcut durum icin hem de
lecekteki intiyaclar icin ayrintili bir sekilde
arlanmalidir.




Turkiye'nin Altyapi Tasarimlari, Uygulamalari ve
Yonetmelik Konularindaki Eksikligi

"urkiye’'deki altyapi tasarimina ve uygulamalarina
erilen onem hentiz Avrupa ve Amerika’da verilen
degerin cok gerisindedir.

urkiye'de altyapi tasarimlarinda yapilan en buyuk
yanlislardan biri, ustyap! tasarimi tamamlanmadan,
Ustyapinin ihtiyaclari ortaya ¢cikmadan sahada

saatiny baslamasi ve altyapinin insaatinin da bu
reg e tamamlanmasidir.

rkyye’deki Ozellikli yapilarin sahadaki imalati
gahellikle proje tasarimi ile es zamanli olarak
gekgeklestirilir. Hatta bazen tasarimin da onltne
ge Mektedir. Bunun bir kac nedeni vardir:




Turkiye'nin Altyapi Tasarimlari, Uygulamalari ve
Yonetmelik Konularindaki Eksikligi

Birincisi; malzeme, iscilik ve nakliye giderlerinin genellikle dévize endeksli
olmasindan dolayi hizl fiyat artisindan etkilenme kaygisi,

IKincisi; yatirrmcinin projeyi erken teslim alarak bir an 6nce projeden gelir
etmeye baslamasi ile projeyi gerceklestirmek icin aldigi kredileri zamaninda
odemek’istemesidir.

u temel nedenlerin yaninda; isveren/yatirimcinin, sahsi isteklerinin
ivedilikle yerine getirildigini gormesi, projenin tamamlanmis olduguna sahit
olmasi, is dliinyasinda kazanacagi prestij de projenin sahadaki imalat hizinin
tmasinda dnemli etkenlerdir.



Turkiye'nin Altyapi Tasarimlari, Uygulamalari ve
Yonetmelik Konularindaki Eksikligi

Uctincuisu; projenin herhangi bir asamasinda, projenin yatirimeisinin
ve/veya sahibinin degismesi ile birlikte projenin basinda tasarlanan
amacindan sapilarak baska bir amaca hizmet eder hale getirilmesidir.

Ornegin; projenin baslangic asamasinda konut olarak dustntlen kisimlarin
tasarim/devam ederken ofise donusturulmesi ya da ofis olarak dusunulen
Kisimlarin otele donusturulmesi ile birlikte altyapi intiyaclari yonunden

3 li degisiklikler gerektirmektedir.

Altyapi degisikliklerinin olmasi gerektigi gibi yeni duruma adapte edilemedigi
rumlarda uygulamada ve isletmede sorunlar olmaktadir. Yatirimcinin
rojenin tamamlanmasinin ardindan baska bir musteriye satilacak olmasi
ada isletmenin farkli bir firma tarafindan yapilacak olmasi yatirrmcinin
ojeye gostermesi gereken titizlikten odun vermesine neden olmaktadir.



Turkiye'nin Altyapi Tasarimlarindaki
Standartlarin Gelismesi

Sunumun basinda aciklandigi gibi ilgili devlet kurumlari tarafindan
hazirlanan yonetmelikler ve sartnameler tasarimin Turkiye sartlarina uygun
olarak gerceklestiriimesinde dnemli rol oynar.

e son yillarda gergeklestirilen yabanci yatirimcili/ortakli projelerin
artmagi ile henuz tanimlanmamis kriterlerin TSE tarafindan muadili Avrupa
Normalarindan alinarak Turkiye'ye adapte edilmesi ile ulusal standartlarimiz
nitglik ve nicelik olarak gelisme gostermistir.




Turkiye'nin Altyapi Tasarimlarindaki
Standartlarin Gelismesi

Altyapi tasarimlarinda deprem unsurunun goz onune alindigi ve 2007
yilinda yayimlanan ”Altyapilar icin Afet Yonetmeligi” ile tasarimlarda
deprem riski hesaba katiilmasi saglanmaktadir.

Ilime ve degisen standartlara istinaden su an hazirlik asamasinda
olan ve Karayollari Genel Mudurlugu tarafindan yuratulen; bazi
univérsitelerden (BU, ITU, ODTU, TED) akademisyenlerce ve bazi kamu
kupumlarinin (BOTAS, TCDD) destek ve koordinasyonlari ile “Altyapilar
Iin Deprem Yonetmeligi” calismasi yakin zamanda yonetmelikteki
uncellemeler ile hayata gecirilecektir.




Turkiye'nin Altyapi Tasarimlarindaki
Standartlarin Gelismesi

Bu, kapsamli “Altyapilar icin Deprem Yonetmeligi” asagidaki altyapi
unsurlari hakkinda sartnameler icerecexktir:

d Tuneller ve Yeralti Yapilari (istasyon, depo vb.),
O Koprdl
4 Bory hatlari,

d Lymanlar (mevcutlarin revizyonlari dahil),

/Enerji Nakil hatlari (trafo, salt sahasi, yuksek gerilim hatlari, elektrik panolari).

u yonetmelik ile daha guvenli ve surdurulebilir altyapi projelerinin
mamlanmasi 6ngorulmektedir.
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